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Forord

Foljande rapport & en av tre redovisningar av nationella kvalitetsgranskningar som
genomforts under aren 2001 och 2002: lust att lara, sarskilt i matematik, i forskola,
forskoleklass, grundskola, gymnasieskola och vuxenutbildning.

Skolverkets enhet for kvalitetsgranskning har ansvarat for planering, genomférande och
redovisning. Granskningsarbetet har utférts av dels enhetens fasta personal, dels sarskilt
rekryterade statliga utbildningsinspektorer.

Projektledare och huvudforfattare till den foreliggande, sammanfattande rapporten har varit
Ulla Lindgvist. Lillemor Emanuelsson, Jan-Olof Lindstrém och Irene RoOnnberg har
medverkat i forfattandet av rapporten. Som utbildningsinspektérer vid granskning av lusten
att lara har tjanstgjort: Hans-Uno Bengtsson, Lillemor Emanuelsson, Joanna Giota, Gunilla
Granath, Lars Gustafsson, Rolf Hedrén, Ingvill M. Holden, Glnther Hahnert, Sara Knofel,
Birgitta Kullberg, Ulla Lindgvist, Jan-Olof Lindstrom, Johan Lithner, Gunilla Olsson,
Elisabeth Rystedt, Irene Ronnberg, Gorel Sterner, Britt-Inger Stoltz, Aina Tullberg, Christer
Wikfeldt och Bengt Ahlander.

Underlag utgors av rapporter till huvudméan i 40 kommuner och 16 huvudman for fristaende
skolor. Resultat av en enkéaundersokning till elever och larare har utarbetats och analyserats
av Rolf Lander tillssmmans med Joanna Giota, som ocksa lamnat textunderlag till denna
rapport. Britt-Inger Stoltz har medverkat med faktaunderlag och kommentarer.

Stockholm i januari 2003

Gunilla Olsson Ulla Lindqvist
Enhetschef Undervisningsréd
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Inledning

Under & 2001-2002 har en kvalitetsgranskning genomforts med avseende pa hur lusten att
lara vacks och hdlls vid liv i forskolor, skolor och vuxenutbildning. Granskningen som
genomforts av en grupp utbildningsinspektorer, har gallt vilka faktorer som paverkar lusten att
lara positivt och negativt, sett i ett livslangt perspektiv samt vad forskolor, skolor och
utbildningsanordnare gor for att vacka och stodja lusten att lara. Granskningen ska ocksa
belysa eventuella samband mellan den upplevda kvaliteten i detta avseende och resultaten.

De manga faktorer som paverkar lusten att lara betraktas som instrument for skolornas
anstrangningar. Eftersom lusten att |éra for den enskilda individen i hog grad & beroende av
inom vilket kunskapsomréde som larandet sker, har granskningen koncentrerats till ett av
skolans amnen, namligen matematik da det & ett @amne som har betydelse for manga
livsomraden. Granskningen har tagit fasta pa dels ett barn- och elevperspektiv, dels ett
skolperspektiv. | dterrapporteringen till de aktuella 40 kommuner som ingétt i granskningen
har, férutom variationer i lusten att |ara mellan olika grupper av elever, aven kommunernas
och de enskilda verksamheternas anstrangningar for att skapa forutséttningar for ett lustfyllt
larande lyfts fram. Forskolebarnens ek med siffror och tal, och deras méten med matematik i
vidare mening har fokuserats. De &ldre elevernas och studerandes forhallande till 1&rande i
matematik har relateratstill deras lust att l1&ra.

Granskningen har utgétt frén nationella mél i laroplaner* och kursplaner, frén forskning om
|arande och motivation samt beprovad erfarenhet. Information har hamtats fran intervjuer och
observationer i verksamheten, relevant dokumentation fran kommuner och skolor och en
enkatundersokning som utformats i samarbete med Goéteborgs universitet. (FOr narmare
beskrivning av genomforandet, se bilaga.) | en kommun ombads elever i forskoleklassen och
ar 1-3 att i egna ritade och malade bilder berétta nér i larandet de kande lust eller olust. Pa
detta satt kunde man fatag i barns verkliga erfarande av inneborder i lusten att lara.

Ett dilemma som blev uppenbart under granskningens gang var att pa ett tydligt sétt hallaisar
sélva objektet for var granskning, namligen lusten att 1&ra, och matematikundervisningens
specifika problem, sd som de kommer till uttryck i skolans verksamhet. De tva sparen
tenderar att delvis sammanfalla. Resonemangen fors dock savél i generella termer, giltiga for
all verksamhet i skolan, som specifikt om matematik.

Begreppet "lust”

Att pa ndgot entydigt sitt definiera ett begrepp som elevers "lust att |ara” later sig inte enkelt
goras. De ansvariga utbildningsinspektorerna har férsokt fanga begreppet "lust” via forskning
och beprovad erfarenhet. Nér barn, ungdomar och vuxna har blivit ombedda att beskriva ett
tillfale da de verkligen kant lust att l1&ra, har manga beréttat om tillfallen da bade kropp och
géa har engagerats. Andra har talat om aha-upplevelser, da de har forstatt ett samband eller
antligen begripit ett matematikproblem. Gemensamt for alla ar att de bade har kant och tankt.
Lusten beskrivs som en nastan sinnlig gladje som involverar hela individens utveckling, bade
emotionellt och intellektuellt. Elever i alla skoldr framhaller praktiska och estetiska &mnen sa
snart det handlar om lust i larandet. | upplevelsen av lust finns nyfikenhet parad med fantasi,
upptackariver och gléadje. Den kan vara en individuell upplevelse men ocksa handla om "den

! Léaroplan for forskolan (Lpfo 98), Laroplan for det obligatoriska skolvésendet, férskol eklassen och
fritidshemmet (Lpo94), Léroplan for de frivilliga skolformerna (L pf94)



kollektiva flygtur" man kan fa vara med omi ett klassrum nér alt stammer och individerna i
gruppen skapar kunskap tillsammans. Det sistnamnda perspektivet star dock mer sidlan i
centrum for den dagsaktuella diskussionen. Forskare talar om "flow”, ett tillstand d& man blir
absorberad av det man gor. Man presterar sitt allra basta utan att tanka pa om man lyckas eller
misslyckas och utan att snegla pa yttre beléningar. En studie? visar att elever som uppnér flow
nar de studerar klarar sig béttre i skolan oavsett vad eventuella psykologiska test séger om
deras forutsattningar.

Det kan vara problematiskt att skilja mellan begreppen lust att |ara och motivation.® |
forskningen talas det t.ex. om motivation som arbete mot ett méal, en riktning® eller som ett
begrepp for egenskaper som har med studieintresse, ambition och engagemang i skolarbetet
att gora’. En del forskare skiljer mellan inre och yttre motivation men pekar samtidigt pa att
begreppet & komplext och att man ocksd méaste ta hansyn till kognitiva faktorer (Iarandet)
tillsammans med kontext/sammanhang och kulturella forhallanden.®

Den definition av begreppet lust att |ara som inspektorsgruppen gemensamt formulerat och
haft som ett st6d i granskningen har varit att den larande har en inre positiv drivkraft och
kanner tillit till sin formaga att pa egen hand och tillsammans med andra soka ny kunskap
som &r betydelsefull for bade individens utveckling och samhéllets behov.

Tre teorier om larande

De nationella laroplanerna’ har paverkats av olika teorier om larande som hér presenteras
kort.® | socialkonstruktivistisk teori betraktas kunskap som ndgot som véaxer och utvecklas i
moten mellan den som |&r och den som undervisar. Kunskap kan inte, enligt detta synsétt, pa
nagot enkelt sétt formedlas utan var och en betraktas som sin egen resurs i |&randet. Den som
undervisar kan skapa forutsattningar for larande. Att utga fran konstruktivistisk teori i den
nationella granskningen innebéar att engagemang, aktivt deltagande i l&randesituationer,
intensitet och iver hos barn, unga och vuxenstuderande kan betraktas som uttryck for lusten
att lara.

Metakognitiv teori, déar ocksa kognitiv teori ingdr, handlar om de tankefunktioner med vars
hjdlp vi hanterar information. Yngre elever |& sig genom att forst gora, sedan veta och
sutligen forstd vad och hur de har 1art.° Darmed kan vi ocksd forstd barnens och de yngre
elevernas lust att lara i sina konkreta handlingar och gladjen 6ver att kunna klara av dem.
Metakognition handlar om att bli medveten om sitt eget och andras larande, att styra och
vérdera sitt larande och den kunskap som det leder till, forsta vad man har lart sig och varfor.
Man kan forhalla sig till ma och riktlinjer. Att anvanda kognitiv och metakognitiv teori i
granskningen innebér att observera elevers traning i att problematisera, ifragasitta och
kritiskt och konstruktivt granska skilda forhdllanden och arbeta med problemlGsningar av
skilda dag. Dialoger och diskussioner forekommer. Uttryck for lusten att lara kan i detta
avseende vara avd utade och lyckade diskussioner samt dialoger med flera stdmmor, inte bara

2 Csikszentmihdlyi, Mihdly (1990): Att uppleva”flow”. | Maj Odman (red.), Om kreativitet och flow. Vérnamo:
Brombergs forlag AB

3 Avsn. om motivation utgér frén Ingrid Sanderoth (2002), Om lust att 1&rai skolan: en analys av dokument och
klass 8y, sid 105 ff

* Borjesson (SOU 2000:19)

® SOU 1974:53

® Giota (2001) Adolescents” Perceptions of School and Reasons for Learning

" Léaroplan for forskolan (Lpfé98), Laroplan for det obligatoriska skolvésendet, férskoleklassen och
fritidshemmet (L po94) och Léroplan for de frivilliga skolformerna (L pf94)

8 Sammanfattningen utgér fran Kullberg, B. (2002), underlagsrapport. Se &ven SOU 1992:94

® Pramling-Samuel sson (1983). Children’s conception of learning



lararens och en elevs utan fleras. Andra uttryck & slutférda arbeten déar elever kan beskriva
utgangspunkt, larandeprocess och kunskapsprodukt och samtala kring sddana arbeten.

Den tredje teorin om lérande, symbolisk interaktionism, talar om de ldrandes samspel med
hjalp av symbolsprak. Att anvanda symbolisk interaktionism i granskningen innebar att ta
fasta pa situationer i undervisningen dér olika sprékliga uttryck anvands, som tal-, skrift-,
bild- och kroppssprak. For att elever ska fa majlighet att kanna lust for larande och en kdnda
av att lyckas & det intressant att se hur dessa sprék kommer till uttryck inom olika
representationssystem, i konst, drama, musik, rorelser, spel och lekar. Forhallanden i
undervisningen som & forankrade i elevers erfarenheter och uppfattningar av.sammanhang
utanfor skolan & ocksd av intresse. Om villkoren for larandet ska bli optimala och bidra till
varje  enskild elevs utveckling behéver uthildningen innehdlla  begripliga
undervisningssituationer och bade skriftlig och muntlig kommunikation liksom fackbegrepp,
ord, uttryck och formuleringar av utbildningsméssig karaktdr. Det maste finnas en arena for
dialog och social interaktion.

Vad ar matematik?

Matematik har en mer &n femtusenarig historia och &r idag en problemlsande verksamhet i
standig utveckling. Begrepp, metoder och modeller fran matematik anvands i savél vardags-
och yrkesliv som i samhéllelig och vetenskaplig verksamhet. Matematikkunnande skall bidra
till savfortroende, kompetens och reella méjligheter att paverka och delta i vart samhélle.
Det & en demokratisk réttighet att fa mojlighet att forsta och att kunna deltai besl utsprocesser
som géller landets och kommunens ekonomi eller miljo. Alla elever skall ha mdgjlighet att
skaffa sig matematikkunskaper. De behtver dem for att 16sa vardagsproblem, kunna forsta
och granska information och reklam, kunna fungerai rollen som medborgare och vérdera och
kritiskt granska pastaenden fran t.ex. politiker, journalister och marknadsforare.

Matematikens betydelse som tankeinstrument och verktyg i samhélle och vardag, som grund-
vetenskap och tillampad vetenskap, far som konsekvens att matematik &r ett viktigt amne for
utbildning. Det & kant sedan lange att manga har positiva erfarenheter och kan berétta om hur
studier i matematik ger rum for upplevelser av 6verblick, klarhet, ménster och skdonhet. Det
ger lust att undersdka och uppticka mer. Amnet blir utmanande och stimulerande. Alltfor
manga har tyvarr negativa erfarenheter av matematik som upplevs som meningsl6s och svar
att forstd. Hos en del leder det till kénslor av misslyckande, avstandstagande och till och med
angest. Manga bar med sig dessa kanslor in i vuxenlivet, vilket kan skapa daligt sjalv-
fortroende. Vuxna med sadana negativa erfarenheter av matematik dverfér dem &t till nasta
generation. Detta visar pa behovet av att ocksd se matematik som ett orienterande och
bildande @mne. Vi behover kunskaper om matematik och inte barai matematik med tanke pa
det livdanga larandet och allas majlighet att vara aktiva medborgare.

Kunnande i och om matematik for alla & alltsa mer &n nagonsin vamotiverat, bade ur sam-
héllets perspektiv och ur den enskilde medborgarens. Matematikutbildning skall idag lagga
grunden for privat- och yrkesliv, for vidare studier och livslangt larande. Av tradition har
matematikstudierna varit starkt inriktade pa att utveckla fardigheter — att t.ex. utfora berék-
ningar, forenkla algebraiska uttryck och |6sa ekvationer. Undan fér undan har vi hgjt for-
vantningarna och skjutit fokus mot kunnande kring t.ex. tilldmpning, kommunikation och
problemldsningsforméga i vara matematikkurser. Det gdler ocksa kunnande om matema-
tikens bérande idéer samt om matematikens betydelse och roll i samhélls- och kulturliv.



Nationella mal for matematik

| 1aroplanerna for forskolan (Lpfo 98), grundskolan (Lpo 94) och gymnasieskolan (Lpf 94)
samt kursplanerna i matematik for grund- och gymnasieskolan ar 2000 finns formulerade
uppdrag till skolor och larare i termer av mél, dels stravansmal som anger vad skolans arbete
skall inriktas mot och dels uppndendemd som anger vad eleverna minst skall ha uppnatt nar
de lamnar skolan. Statligt faststallda amnen och tillhérande kursplanemal &r ett forsta urval av
innehall for skolans undervisning. Larare har en nyckelroll genom att i sista hand bestamma
innehall och upplaggning av matematikundervisningen i skolan. Kursplanerna ger inga direkta
anvisningar for hur undervisningen skall genomféras. Innehdll, arbetssétt och organisation &
ett uppdrag till skolledning, lérare och elever.

| forskolans laroplan, som géller for yngre barn &@n 6 ar, anges vad galler matematik at:

Forskolan skall strava efter att varje barn utvecklar sin formaga att upptécka och
anvanda matematik i meningsfulla sammanhang samt utvecklar sin forstael se for
grundlaggande egenskaper i begreppen tal, matning och form samt sin formaga att
orienterasigi tid och rum.

| laroplanen for grundskolan sags att:

Skolan skall stréava efter att varje elev...l&r sig att anvénda sina kunskaper som redskap
for att
- formulera och préva antaganden och 18sa problem
- reflektera 6ver erfarenheter och
- kritiskt granska och véardera pastaenden och forhallanden
samt att

Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgangen grundskola...beharskar grund-
|&ggande matemati skt tdnkande och kan tilldmpa det i vardagdlivet

| grundskolans kursplan fér matematik anges fdljande vad géller Matematikamnets syfte och
roll:

Grundskolan har till uppgift att hos eleven utveckla sddana kunskaper i matematik som
behovs for att fatta valgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer, for att
kunnatolka och anvanda det 6kade flodet av information och for att kunna félja och
deltai beslutsprocesser i samhallet. Matematiken &r en viktig del av var kultur och
utbildningen skall geinsikt i &mnets historiska utveckling, betydelse och roll i vart
samhélle. Utbildningen syftar till att utveckla elevens intresse for matematik och
m&jligheter att kommunicera med matematikens sprak och uttrycksformer. Den skall
ocksa ge €leven mojlighet att upptécka estetiska varden i matemati ska monster, former
och samband samt att uppleva den tillfredsstéllel se och gladje som ligger i att kunna
forsta och 16sa problem...

FoOr programmen pa gymnasieskolan finns @amnes- och kursbeskrivningar samt betygskriterier
for matematik som ger utgangspunkter i diskussionen om vad matematik & pa gymna-
sieskolan. Det som sags om amnets syfte har generell giltighet och skulle kunna appliceras pa
flera amnen. Med utgangspunkt i att eleven skall bredda och fordjupa de kunskaper eleven
uppnatt i grundskolan &r utbildningens syfte:

- att ge kunskaper i matematik for studier inom vald studieinriktning och for fortsatta
studier
- att ge eleverna férmaga att kommunicera med matematikens sprék och symboler och



- att eleven skall kunna analysera, kritiskt beddma och 16sa problem fér att sjavstandigt
tastallning till fragor, som &r viktiga bade for dem sjalva och samhallet, som t.ex. etiska
fragor och miljofragor.

Den avdutande meningen uppmérksammar pa ett unikt sitt, i jamforelse med andra
kursplaner, kandor infor @amnet och har darfor sarskild relevans for den aktuella
granskningen:

Utbildningen syftar aventill att elevernaskall upplevaglédjeni att utvecklasin
matemati ska kreativitet och formaga att 16sa problem samt fa erfara nagot av
matematikens skonhet och logik.

Under Mal att strava mot framtrader, som ovan namnts, det kunnande som skolan skall inrikta
sig mot. Utbildningen syftar till att utveckla elevers intresse for matematik och majligheter att
kommunicera och argumentera med matematikens sprék och uttrycksformer med och utan
anvandning av tekniska hjadpmedel. Pa motsvarande sétt beskrivs probleml &sningsférméaga,
dvs. att kunna tolka och formulera en problemsituation i matematiska termer och vélja metod
for att 10sa problemet. Det innebér att elever bor kunna strukturera sitt ténkande och argumen-
tera for sinaidéer och 16sningsforslag muntligt och skriftligt. Den 6kade tilltron till den egna
formagan hos en elev som pa detta sétt bearbetat, diskuterat och 16st matematiska problem bor
ocksa ledartill att eleven kanner sig mer motiverad och kunnig att taitu med problem i vidare
mening i och utanfor skolan. Férmagan att félja och redovisa ett matematiskt resonemang
liksom formagan att anvanda matematiska modeller ar ytterligare tvad kompetenser som skall
efterstrévas i undervisningen.



Undervisningsmiljoer

Under granskningen av Lusten att |ara & det ndgra iakttagelser som har blivit sarskilt tydliga.
Héar kommer nagra sddana iakttagelser att kort redovisas. De kopplas enligt uppdraget till
matematikundervisningen men &r i huvudsak allmangiltiga och galler aven for andra dmnen
och amnesomraden.

Ett bestamt intryck av granskningen &r att det generellt sett pa ménga skolor bedrivs mycket
bra och intressant arbete som framjar elevers lust att l&ra och motivation. Utifran de
erfarenheter som granskningen har givit, gar det emellertid inte att enkelt ange vilka specifika
larmiljGer som skapar lust eller olust, och kategoriskt sdga att t.ex. det som i dagligt tal brukar
kallas "individualisering” & "bra’ eller ”katederundervisning” automatiskt ar "daligt.” Vi kan
ocksa se, vilket val narmast & ett trivialt papekande, att olika elever/elevgrupper liksom
individer i olika &drar har skilda behov och reagerar olika pa likartade
undervisningssituationer. Olika yttre strukturer och sétt att organisera undervisningen ger
varierande mdjligheter men det finns knappast en modell som i sig garanterar hog kvalitet.
Granskningen indikerar att det i stélet & en rad olika faktorer som inom de givna
undervisningsstrukturerna och ramarna & det som & det viktiga och som skapar lust eller
olust hos elever. Hur man bast hjdper elever att fa lust att lara och lara sig matematik eller
ndgot annat amne, ar altsd en betydligt mer komplicerad fréga an endast om vilken yttre
undervisningsstruktur som & bast. Det finns samtidigt signaler fran inspektérerna om att
undervisningen i andra amnen @n matematik & mer progressiv nar det géller att utveckla
bredd och djup vad géller innehal och arbetssétt.

Undervisning som utmanar

De undervisningssituationer, dar vi har métt manga engagerade och intresserade elever som
har givit uttryck for lust att 1&ra har, i sammandrag, kannetecknats av att det finns utrymme
for bade kansa och tanke, upptackargladje, engagemang och aktivitet hos bade elever och
larare. Dessa undervisningssituationer har kannetecknats av variation i innehdl och
arbetsformer. Eleverna har arbetat individuellt men ocksai olika gruppkonstellationer. Elever
och léarare har gemensamt reflekterat och samtalat om olika séit att tdnka kring och 10sa, i
detta fall, matematiska uppgifter. Relevanta fragor och kommentarer fran eleverna har visat
att de haft en vana att arbeta processinriktat, dvs. de har fatt utveckla en formaga att beskriva
och reflektera kring matematiska lésningsprocesser och de har ofta arbetat med icke
rutinmassiga losningar. Det har funnits inslag av laborativt, undersokande arbetsséit. Eleverna
har aven haft mdjlighet att visa och beskriva sina ldsningar och hur de kommit fram till dem
for sinakamrater och de har pa olika sétt fatt adekvat aterkoppling pa det de har gjort.

Det har i dessa undervisningssituationer varit tydligt att lararen har haft ett medvetet och
genomténkt agerande. De har t.ex. lett eleverna mer med hjalp av dialog och fragor an med
direkta ledtradar eller styrande undervisning. Léararen har ocksd varit lyhord for
okonventionella eleviésningar som har varit nya ocksa for lararen sav. Elevernai de tidigare
aren har féit forstéelse for ett matematiskt fenomen innan olika tekniker for lGsning
introducerats och de har arbetat med uppgifter som bade har varit laroboksbaserade och
sadana som har skapats utifran barnens/elevernas vardag. Olika autentiska situationer har
utnyttjats, delar av matematiken har kopplats samman med andra @amnesomraden i skolan
och/eller uppgifter har varit elevinitierade. Elever/elevgrupper har trots frustration infér en
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svar matematikuppgift inte givit upp utan har utgétt ifrén att de & kapabla att |6sa uppgiften
eller att det &tminstone & modan vart att forsoka. Eleverna verkar ha haft tillrackligt med tid.
Dessa miljoer svarar val upp mot de nationella malen for matematikamnet, som indirekt
uppmanar till férnyelse och experimenterande i undervisningen.

De vanligaste miljderna

De mest dominerande bilderna fran den verksamhets- och undervisningspraktik vi har mott
under granskningen av skolsystemet fran forskola till vuxenutbildning presenteras hér.
Bilderna varvas med inspektorernas reflektioner och kommentarer.

Forskolan

Det pedagogiska arbetet i forskolan har stérkts av en egen laroplan, Lpf098. Verksamheten
praglas av omsorg och trygghet. Barnens kreativitet och nyfikenhet fé&r stort utrymme och de
far ofta kdnna att de lyckas. Lararna i forskolan forsoker spontant ta tillvara situationer och
aktiviteter med anknytning till matematik pa ett ofta kreativt sitt och forsoker méta barnens
intresse for antal och siffror, i samband med ek, maltider och uteaktiviteter. De tar "tillfallet i
flykten”. Daremot har de oftast inte ndgon medveten strategi for hur de kan stotta barnens
utveckling och kunnande i matematik. En vanlig uppfattning & att barn |& sig i ala
situationer. Sa ar det naturligtvis men matematik behdver samtidigt synliggoras i barnens
livsvérld.’® Om matematik lyfts fram och benamns i den dagliga verksamheten |&r sig barnen
att det & en naturlig del av livet och inte bara ndgot som skolbarnen arbetar med i
"matteboken”. De larare i forskolan som har ett medvetet forhallningssétt till barnens larande
I matematik sager att det handlar om mycket mer an tal och siffror. Matematisk
begreppshildning tas exempelvis upp genom att man i den dagliga verksamheten ”réknar,
klassificerar, bendmner och méter tillsammans med barnen”.

Forskare och praktiker betonar att barnen i forskolan inte bor &gna sig at formellt raknande
som att arbeta med olika ”fore-skolan-bocker”. Det bor i stéllet handla om att " medvetna
larare skapar situationer, tar vara pa upplevelser och aktiviteter som kan tematiseras och
problematiseras och som barn kan reflektera Gver och laborera med.” Barnen far pa sa sétt
erfarenhet av olika begrepp och de utvecklar sin matematiska forstaelse genom att begreppen
aterkommer i manga olika situationer. Genom att anvéanda sig av matematik i sammanhang
som ar meningsfulla for barnen skapas nya utmaningar och barnen far pa sa sétt tilltro till sitt
eget tdnkande.

De granskade forskolorna har framfor allt satsat pa barnens sprakutveckling medan larandet i
matematik inte har diskuterats pa samma satt. Med tanke pa att ett val utvecklat och nyanserat
sprék ar en forutséttning for att ocksa lara och forsta matematik ar det naturligtvis viktigt att
barnens sprakutveckling uppmarksammas. Manga larare i forskolan har samtidigt uttryckt att
de kanner sig osdkra pa hur de bést ska stimulera barnens lust att |ara matematik. De anser
galva at de har stora behov av att férdjupa sina kunskaper i matematik och
matematikdidaktik.

Forskoleklassen och grundskolan

For barnen i forskoleklassen och elevernai de tidiga skoldren & malen och motiven for att
lara sig och ga i forskoleklassen eller skolan okomplicerade. Skolarbetet tillméts stor
betydelse och malet & att ga i skolan for att lara sig "rakna, |asa och skriva och tréffa
kompisar”. Det &r bra att fa lara sig olika saker och fa visa forddrarna vad man lart sig.

1 Doverborg, E. (1999), Férskolebarn i matematikens vérld
1 Namnaren Tema, Matematik frén bérjan (2000)
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Barnens tilltro till l&raren & mycket stark. Samtal om varfér man gar i skolan och varfor
matematik finnsi skolan & aerkommande teman.

Under aren i grundskolan skiftar undervisningspraktiken kraftigt och elevernas lust att lara
forandras, oftast mycket pétagligt och sarskilt i matematik. Det finns en markbar
kulturskillnad mellan de tidigare och senare skolaren i olika avseenden. Arbetet med larandet
i forskoleklassen och tidiga skoldr tar naturligt sin utgangspunkt i barnens och elevernas
intressen och omvérld, samt i laroplanens 6vergripande mal. Man ser till hela barnet/eleven pa
ett sitt som vi inte har métt pd samma uttalade sitt i grundskolans senare & och i
gymnasieskolan. Amnes- och kursmél dominerar dar pa bekostnad av évergripande l&roplans-
och, for gymnasieskolans del, programmal, som tenderar att bli sekundara. Det generella
intrycket &r att en helhetssyn pa eleven som individ och pa elevens totala situation som finnsii
utbildningen for de yngre barnen och eleverna, tycks vara svérare att uppréatthalla senare.

Under de tidigaste skolaren ar barnens/elevernas gladje och lust att lara fortfarande mycket
levande. Lek, temaarbeten och sprakstimulerande aktiviteter fyller skoldagarna. Innehdllet ar
konkret och omvéxlande och arbetssétt och laromedel varierande. Det tycksi allménhet finnas
en medveten strategi hos lararna i de tidiga skolaren att stodja ett lustfyllt l1arande. Eleverna
far ofta aktivera alla sinnen aven i matematik och far fér det mesta omedelbar och tydlig
aterkoppling. Enstaka exempel har givits pa att man bade ritar, klappar och dansar matematik.
Nagra larare i grundskolans forsta & siager att matematik & det mest populdra @mnet.
Matematik ar for de yngsta eleverna att rakna, " plus, minus och ganger” och malet &r att bli s&
bra som majligt i rékning. Manga larare i de tidigare skolaren uttrycker dock att man kanner
en storre amnesmassig och didaktisk sakerhet i andra amnen an matematik. Foraldrar gor i
manga fall sitt basta for att bista med [axor hemma men ibland "blir det bara fel. Min pappa
har sa bréttom, han tror att jag & en attaarmad blackfisk som raknar hur fort som helst!”
forklarar en dttadring.

Samtidigt som majoriteten av de yngsta eleverna har en gévklar lust att |éra, sager sig lararna
ha méarkt en pataglig forandring med en 6kande olust hos manga barn. Larare rannsakar sig
galva och undrar om de stéller for hdga krav for tidigt och om undervisningen blir altfér
teoretisk. De betonar de praktiskt-estetiska &mnenas betydelse och & oroade 6ver att "halva
manniskan liksom lusten gér forlorad nér man minskar pa slojd, bild och idrott! Hjarnan ar
gjord sa att man ska befasta saker och ting praktiskt." Manga av barnen &r 6verstimulerade, de
"ar fullmatade, har aldrig trakigt, sappar mellan kanalerna och behéver adrig vanta pa nagot”,
enligt négralérare i forskoleklassen och ar 1-2.

Ar 5 tycks vara ndgot av en gyllene tid for manga elever. De & i allmanhet mycket positiva
till skolan och har stor tilltro till sin formaga. Det mesta kanns angeldget och "néastan alt ar
kul!” Kunskapsarbetet haller sig fortfarande pa en relativt konkret niva och de elever som har
varit sarskilt ngjda har kunnat se en koppling mellan kunskaperna i skolan och deras varde
utanfér. Dessa elevers larare "gor det kul” och ger tydlig respons, samtidigt som samspel et
mellan l&rare och elev genererar positiv energi och en kéndla av att vara uppmarksammad.
Kort sagt: "Det &r roligt bara for att det &r roligt!” och "Det kénns i hela kroppen att man har
lart sig nagot nytt!” Men " man maste ocksa tycka det &r roligt for da &r det 1&ttare att forstd”,
forklarar en elev. Nagra elever upplever att matematik kommer till anvandning i andra
sammanhang i skolan som i geografi, hemkunskap eller nagot projekt och de far arbeta pa
olika satt. | matematik hander det att de far " hitta pa nya sétt att rékna och kluratill det” men
kanner ocksa att de far 1ara sig hur man kan tanka. Hos en del av eleverna finns alltsa en
galvklar lust for matematik och man tycker att " matte ar kul!”

Resultaten fran den enkétstudie som genomforts i ansutning till granskningen styrker bilden.
Den storsta andelen elever med god tillit till sin formaga i matematik finns i grundskolans ar
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5. Dessa elever har lika hog tilltro till sin forméaga generellt i skolarbetet. Cirka 70 procent &r
positiva i bada fallen. Det & bara i denna grupp som prestationstilliten i skolarbetet i
allménhet och i matematik &r lika hdg. | andra elevgrupper ligger matematiken l&gre, i
synnerhet i gymnasieskolan dar det & nara 30 procents skillnad pa prestationstilliten i
alméanhet och i matematik. Gymnasieelevernas prestationstillit varierar med program.
Enkéten riktades till elever i BF-, EC-, ES-, OP-, NV- och SP-programmen. NV-eleverna och
SP-eleverna & de enda vars allménna prestationstillit kommer i nivA med elevernasi ar 5, pa
dvriga program ligger den négot lagre, 50-60 procent. | matematik ar det enbart NV-eleverna
som har en majoritet elever med god prestationstillit (60%, 6vriga 30-40%).

Hos en del elever i & 5 kan man dock mérka att instélningen till just matematikamnet har
borjat bli mer problematisk. Dessa elever betraktar matematik som det trékigaste amnet och
bland de mest negativa hor elever som har latt for matematik. Det & for lite utmaningar och
for mycket upprepningar, tycker de.

Bilden frén de tidiga skoldren &r altsd inte entydig. Det &r vanligt att de friare arbetssatten
under de tidigaste skoldren relativt snart 6vergar till ett mer formaliserat larande framfor allt
i matematik, pA manga hall redan i ar 3 men inspektérerna har aven mott det i
forskoleklassen. Laroboken ges av manga larare tidigt en central roll i matematik. For en del
larare, och foljaktligen ocksd for deras elever, har det inneburit en positiv utveckling av
matematikundervisningen men det handlar i hog grad om hur boken anvénds. Forskare i
matematik'® menar t.ex. att det ar ett kritiskt skede for matematikinlarning om barn for tidigt
Overger sina informella, personliga |osningsstrategier for att moéta en formaliserad, mer
generell skolmatematik, och om det gors en altfor stark betoning pa rékning innan barnen
moter matematikens idéer. Granskningen har visat tydliga sadana tendenser i de granskade
skolorna, liksom att fardighet gar fore forstéelse. Arbetet handlar i hog grad om att "rékna sa
manga tal som mgjligt”, ofta pa egen hand med larobokens diagnosmaterial/facit som hjélp.
Detta ska betraktas mot bakgrund av att saval forskning som erfarenhet visar att barns forsta
mote med matematik & betydelsefull for synen pa bade matematik och
matematikundervisning i den fortsatta skolgangen. Barns kunnande men ocksa deras syn pa
och attityder till matematik grundlaggs under tiden fore och vid skolstarten.™

Maénga larare och skolledare konstaterar att s gott som alla barn i de tidigaste skolaren har
lust att |ara men att manga elever forlorar den under dren i grundskolan. Vad géller matematik
marks relativt tidigt skillnader mellan elever som inte lyckas forstd matematik och de som
upplever spannande utmaningar nar uppgifterna blir svérare. Det verkar framfor allt vara
omkring skolar 4-5 som dessa skillnader blir tydliga och de forstarks under resten av
skoltiden. Skiljelinjen gar mellan dem som har 1&tt for matematik och de som inte har det. En
del tycker att de far gora det de redan kan och skulle vilja ha stérre utmaningar och mer
omvaxling. Manga efterlyser begriplighet och relevans. Lusten att lara matematik hanger
samman med om de forstar. Matematik ar det kritiska filter som en del matematikdidaktiker
talar om.™ Skillnaderna tycks delvis ha att géra med att den individuella formagan att ga fran

12 Carpenter, T., Moser, J., & Romberg, T. (1982). Addition and subtraction; a cognitive perspective. Hillsdale, NJ.
Lawrence Erlbaum.

13 Se &ven Reuterberg, S-E. & Svensson, A. (2000). Kéns- och socialgruppsskillnader i matematik. Orsaker och

konsekvenser. |PD-rapport nr 2000:20. Goteborgs universitet.

% Emanuelsson, G. & Johansson, B. (1997). Matematik — det kritiska filtret. Pedagogiska magasinet, nr 2, 1997.
Tema: | matematikens varld.
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det konkreta sammanhanget till en alt hogre abstraktionsniva varierar kraftigt vid en och
samma alder. Skillnaderna forefaller ha samband med den undervisningskultur och tradition
som &r forharskande. Med lampligt anpassad pedagogik kan denna forméga paverkas och
utvecklas. Undervisningen individualiseras dock sdllan i detta avseende, savidainte eleven far
hjdlp av speciallarare att konkretisera och visualisera begrepp. Det tycks dven vara sa att
manga elever altfor tidigt maste arbeta med matematik utan hjdp av andra
representationsformer an text och talat sprak, trots att de har behov av en mer konkret
undervisning.

Grundskolans senare ar

Inspektorernas intervjuer och observationer i klassrumspraktik visar att det & en modell som
dominerar undervisningen i matematik. Tydligast & dettai ar 7-9 och gymnasieskolan dar det
& svart att hitta exempel p& andra arbetsformer, men den & ocksa vanlig i & 5. Modellen
utgors av genomgang ibland, enskilt arbete i boken och diagnos, alternativt prov. Lararen
gar runt och hjalper eleverna individuellt. Planerat elevsamarbete &r relativt ovanligt,
gemensamma samtal mellan larare och elever kring matematiska problem och ténkbara
|6sningsstrategier eller laborationer i matematik likasd. Det & en undervisningsform som
innehdller fainsag av variation vad géller sdvél innehall som arbetssétt.

| grundskolans senare & & elevernas omdomen om skolan och undervisningen mycket
blandade. Gladjen har mattats och lusten att lara har hos manga forvandlats till djup
skoltrétthet. | & 9 & de positiva omdomena om matematik betydligt farre. Spannvidden
mellan eleverna har okat markant mellan dem som finner att undervisningen i matematik
ligger pa rétt niva, som forstér och far lagom stora utmaningar och dem som &r uttrékade av
att uppgifterna antingen &r for |&ta eller altfor svéra. Elever som har |&t for matematik
saknar ofta tillrackliga utmaningar och upplever att mycket av innehallet, " 75-90 procent” av
lektionstiden har varit repetition: ”samma sak i sjuan, &tan och nian”, sager de. Skillnaderna
Okar markant mellan dem som forstar och far okad gjalvtillit och dem som inte forstar och sa
smaningom férlorar bade lust att lara och tilltron till sin formaga att 1ara matematik. Det
framsta motivet for elever i & 8 och 9 att l&ra sig matematik ar betyg och poang. Manga
borjar insei ar 9 att de kommer att ha nytta av matematik och tillsammans med betygen &r det
dock en tillracklig morot for att arbeta pa.

Mer utforliga observationer vid lektionsbestk har gjorts av nagra av inspektorerna. | deras
kommunrapporter redovisas bl.a. exempel pa att elever far individuell hjalp paaltfor kort tid,
genomgangar utan tillrackliga forklaringar, (bada exemplen fran & 7-9), svar matematik i ar 1
pa gymnasieskolans yrkesforberedande program och motiverade elever pa en lektion pa ett
studieférberedande program. Observationerna &r representativa for en stor del av den
undervisning som inspektorerna har matt.

Under de observerade matematiklektionernai ar 7-9 arbetar elevernaindividuellt med bokens
uppgifter och lararen agnar tiden till att ge individuell hjalp. Gemensamma genomgangar sker
sdllan eller aldrig. Aktivitetsgraden for de flesta eleverna & i dessa observationer mellan 50
och 100 procent. De flesta arbetar stérre delen av tiden men manga verkar omotiverade och
uttrdkade. Flera av de senare arbetar aktivt under mindre &n 25 procent av tiden och hinner
inte mer @n en tiondel av uppgifterna. Flera av eleverna kan inte besvara fragan om vad
matematiken i den uppslagna boksidan handlar om och de elever som vantar pa lararens hjdp
vantar oftast passivt och ibland lange. For en del elever fungerar kanske denna
undervisningsform anda relativt bra, men flera elever har svart med bade forstaelse och
motivation och det & stor risk att dessa elever passiviseras. Lararen hinner talai genomsnitt
hogst tva minuter med varje elev per lektion och eleverna kan vara utelamnade till att 95
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procent av tiden sjédlva lara matematik genom att arbeta med bokens uppgifter. Har man svart
att forsta matematiken i boken & det nog ocksa svart att under 95 procent av tiden pa egen
hand upprétthalla lusten att |ara. Lararen hinner oftast inte diskutera grundlaggande principer
och hjalpa eleven att 5av reflektera 6ver dem under sa kort tid och da aterstér det for eleven
att kopiera larobokens eller lararens séit att 16sa uppgiften. Diskussionen blir dérmed inte
matematiskt meningsfull for eleven.

Elevers l&rande blir osynligt i ett arbetssétt som detta. Det viktigaste fOr eleverna tenderar att
bli att hinna langt, att komma forst — inte att forstd och utveckla begrepp och resonemang. Vi
kan ocksa se att en grupp elever véjer bort matematik och tycker att det ar ett amne for andra.
Deinser att det &r ett viktigt a&mne men undantar sig gava och resignerar. Detsamma har gallt
en del duktiga elever som inte fétt tillrackligt utmanande undervisning. Det som framst
motiverar eleverna under dessa senare skoldr pa grundskolan &r betygen. Planerat samarbete
eller arbete i grupp forekommer inte sa ofta, vilket innebar kommunikation och samspel
mellan elever i begransad utstrackning och fa tillskott och utmaningar till elevers tankande.
De elever som &r vana vid sadana gemensamma aktiviteter & mycket positiva och upplever
dem som klarg6rande: "Man fér reda pa snt man maste veta och da behéver man inte sa
mycket hjdlp sedan’, sager de. Med tanke pa att viktiga faktorer for lusten att lara &r
innehallets relevans och begriplighet, variation, tid for reflektion och samtal och att eleven
forstar malen for sitt larande finns det anledning att fundera dver aternativa, mer effektiva
Sétt att arbeta pa.

| enkatstudien stalldes fragor om det var vanligt att man i skolarbetet och speciellt i matematik
far uppgiften att formulera egna problem att undersoka tillsammans. En fréga géllde ocksd om
lararen "vill att vi skall léra oss genom att diskutera matte med varandra”. For skolarbetet i
alméanhet stélldes fragan enbart till elevernai grundskolans & 9 och i gymnasieskolan. Cirka
en tredjedel svarar positivt. For matematiken svarar drygt 40 procent av elevernai & 5
positivt om stimulansen till undersokningar i grupp och diskussioner for att l&ra i matematik,
men sedan sjunker siffrornatill 24 procent i & 9 och cirka 13 procent i & 3 pa gymnasiet. De
vuxenstuderandes siffror ligger pa samma niva som & 9. Arbete i grupp och samverkan av
detta dag & dltsd inte sarskilt vanligt, enligt enkden, i synnerhet inte i
matematikundervisningen.

Desto intressantare ar det att finna att eleverna forknippar detta slags samarbete med béttre
lararinsatser i undervisningen bade generellt, och sarskilt i matematik. Eleverna har i enkéten
fétt bedoma vad lararna gor i olika avseenden, som att vara tydliga om mden, ge bra
aterkoppling, ge stod i svarigheter, hdlla pa arbetsron, stimulera savstandigt tankande etc.
Cirka hédften av eleverna som ger sina ldarare goda omdémen pa ett gemensamt matt pa
lararinsatserna har ocksa larare som stimulerar dem till undersbkande och diskuterande
samarbete. Bland elever som skattar lararinsatserna lagt, uppger flertalet att deras larare inte
stimulerar till samarbete, sarskilt inte i matematik.

Gymnasieskolan och vuxenutbildningen

Skillnadernai uppfattningen om skol&mnet matematik & stora bland gymnasieeleverna. A ena
sidan beréttar en del elever — bade de mer och de mindre framgangsrika— om gladjen de kéant
nar de plotdigt har forstatt i matematik. Andra beréttar att de har lart sig rutiner for
problemldsning som fungerat bra i grundskolan &ven om det inte var speciellt spannande. |
gymnasieskolan har de fatt djupare forstaelse for matematikens begrepp och metoder och
amnet har blivit intressant. A andra sidan finns det ménga elever som inte &r beredda att ge
matematiken en chans nar de kommer till gymnasieskolan. De har misslyckats alltfor manga
ganger och obegripligheten har dodat motivationen.
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Matematik & viktigt att 1&ra sig, anser ofta dessa elever, men exkluderar sig galva fran den
skara som tror sig kunna klara av det. Manga av de intervjuade eleverna pa BF-, SP- och ES-
programmen i gymnasieskolan haller med om att matematik & nodvandig vardagskunskap
men bara upp till en viss grans. Nagra drar gransen vid "rékning med x”, andra kan se att hela
A-kursen & relevant, mojligen ocksa delar av B-kursen. Mer dn satror de sig inte fa nytta av.
Med "nytta’ menar eleverna nytta i vardagslivet, sarskilt i privatekonomin som att handla, ta
|an, betala skatt etc. Forslag som elever och forédrar pa program med yrkesamnen stodjer ar
att man i storre utstrackning an vad som sker skulle kunna knyta kérnémnesundervisningen
till karaktdrsamnena. Ett sdtt som forekommer &r att karaktérsdmnesléraren &ven undervisar i
matematik A eller att lérarna i karaktarsamnet respektive matematik har ett ndra samarbete.
En del elever sager att &ven om de har betyget Godkand (G) fran grundskolan kénner de att
deras kunskaper &r otillrackliga.

De flesta elever pa program for naturvetare och tekniker, for vilka en positiv instélning till
matematik ar naturlig, intresserar sig och satsar pa amnet for att det ger kunskaper som de
anser att de behtver i andra annen i gymnasieskolan, och betyg och gymnasiepodng for
fortsatta studier. Endast i enstaka fall ger de dock uttryck for nyfikenhet och lust i relation till
matematik.

Nér elever berédttar om |lektioner som de kommer ihdg som spannande och intressanta beréttar
de om isolerade tillfallen da matematik var roligt. Oftast ligger dessa tillfalen 1angt tillbaka
for elever i gymnasieskolan. Den typiske eleven pa ett program med yrkesdmnen liksom
manga pa estetiskt eller samhallsvetenskapligt program beskriver sin matematiska karriar i tre
faser. | forsta skoléret till nagon gang i ar 3 "var matte kul” — det var konkret, man hangde
med och forstod. Sedan " funkade det nagorlunda.” | sjuan bestamde man sig for att matematik
inte var ndgot som man vare sig gillade eller satsade pa att klara av. Medan gymnasieskolan
innebar en nytdndning for en del av dessa elever, framfor allt genom kontakten med
karaktarsamnena, forblev matematik ett olustigt " maste” for andra.

"Nar fanns det spannande inslag om matematik i TV?' undrade négra elever pa NV-
programmet och jdmforde med naturvetenskapernas ofta intressevackande framtoning i
media. Liknande forklaringar samt skolans undervisning namnde nagra som delforklaringar
till att matematikamnet inte upplevs som lika dynamiskt, relevant och spannande som manga
ganger samhallskunskap, psykologi, historia, svenska och sprédk. Matematik handlar om
logiskt tdnkande, menade dessa NV-elever. De tenderade att beskriva matematik enbart som
ett redskap och som ett kritiskt filter for studier i naturvetenskap. NV-elever liksom dvriga
efterlyste saledes verklighetsanknytning i matematikundervisningen.

Inom vuxenutbildningen & eleverna i manga fall mycket mal- och resultatinriktade. For
manga har ocksd matematikkunskaper ett varde utéver att ge betyg och poéng. Bland de
intervjuade eleverna vid vuxenutbildningen var spridningen stor nar det géllde deras ma med
matematikstudier, fran att det & nodvandigt for ett nytt yrke, ett sétt att 1ara logiskt tankande
och bra att ha for att kunna hjdlpa barnen med |&xorna, till att vara grunden for att klara av att
leva.

Gemensamt for alla skolformer, alltsa dven vuxenutbildningen, &r att eleverna mycket sallan
talar om matematik som medborgarkunskap i vidare mening, som bildning och som ett
tankeredskap for att forsta eller tastallning till 6vergripande samhalls- och framtidsfragor.

Sammanfattning

Positiva larandemiljoer kannetecknas sammanfattningsvis av bade kansla och tanke, fantasi,
upptéckarglédje, engagemang och aktivt deltagande av larare och elever — och "kollektiva
flygturer”. Detta har vi mott bade i en mycket processinriktad och flexibel undervisningsmilj6
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med starkt engagerade och medvetna lérare - och i en miljo som i dess yttre former bér
"traditionella’ kannetecken. Det har &en funnits sddana inslag i sk. "individualiserad”
undervisningsmiljo. Férandringar av den yttre organisationen medfér alltsa inte automatiskt
inre utvecklande larandemiljGer, och en till synes "fordldrad” organisation kan innehalla
mangfald och ett utvecklat samspel mellan elev och larare och mellan elever som leder till ett
kunskapsmassigt och personligt vaxande.

Utifran denna granskning och de observationer som gjorts kan vi alltsa inte entydigt sla fast
att en speciell undervisningsmodell ar den " ratta” . Det vi kan se & kanske gjdvklart men
anda vart att namnas, namligen att olika sétt att arbeta innebér att eleverna lar sig olika saker.
Olika elever/elevgrupper behover olika innehall, materiel och arbetsmetoder for att nd malen
i olika @mnen/amnesomraden, inklusive matematik. Ett fruktbart samspel mellan engagerade
och kunniga larare och deras elever leder till att innehallet upplevs relevant och begripligt,
upplevelser av att lyckas, kdnslan av ett personligt vaxande och okad galvtillit men dar den
yttre formen inte nédvandigtvis ar avgorande.

Den undervisningsform som kan betecknas som “individuell” och som & den allt
dominerande i matematikundervisningen, har vid narmare betraktande séllan varit individuell
i betydelsen "individualiserad”, dvs. anpassad till olika individers behov vad géller innehdll,
laromede!, uppgifternas art och arbetsform/metod. Det har snarast varit fraga om ”enskilt”
arbete dar var och en har arbetat med i huvudsak samma innehdl men i olika takt och
eventuellt av olika svarighetsgrad. Gemensamma samtal som utvecklar begreppsforstaelse,
matematiskt tdnkande och olika strategival har sdlan forekommit. Problemlosning, vilket
uppskattas av manga elever, har manga 6nskat mer av.

Intervjuade larare motiverade undervisning av den gangse modellen huvudsakligen ur tva
perspektiv. Dels anser man att det ger eleven mojlighet att arbeta utifran sina forutséttningar
vilket uppfattas som positivt, dels & det ett st att hantera alltfor stora grupper. De stora
grupperna omojliggor ett varierat arbetssétt med inslag av problemlésning, laborativt
arbetssatt och arbeten i olika konstellationer, framhaler man. Larare menar att med de stora
grupperna (i enstaka fall éver 30) blir "alternativa’ metoder alltfér betungande och stékiga.
Att det finns andra faktorer som paverkar valet av undervisningsmetoder framgar emellertid
av det faktum att ocksd i de mindre grupperna dominerar den beskrivna metoden. Pa flertalet
av de skolor déar ingen undervisningsgrupp bestar av fler @&n 20 elever arbetar man ocksa med
den dominerande modellen.

Huvuddelen av det som kallas "matematik” i skolan forefaller till alltfor stor del vara mer
eller mindre mekaniskt réknande. Att 6éva upp rena raknefardigheter &r naturligtvis viktigt och
bade elever och larare kan l&tt kontrollera antal rétta svar. Det & inte givet att det inverkar
negativt pa elevernas lust att l&ra. Tvartom &r det for stunden tillfredsstallande att se att det
"blir rétt” nar svaret stammer med facit. Manga séger ocksa att " matte & kul nar man fattar”.
Besvérligt blir det nar raknandet forlorar mening, nér man inte forstar vad man haller pa med,
varfér man gor det man gor eller nar det ska anvandas. Besvarligt blir det ocksa nar
lektionerna blir altfor enahanda och man tappar lust, motivation och férmaga att pa egen
hand skapa den mening och forstael se som behovs for att kunna ga vidare och for att bibehdlla
den lust att lara som man kande under de forsta &ren i skolan. Drivkraften, motivationen
forandras ocksd. Den lust att lara och inre motivation som finns hos de yngre eleverna som
stravar efter larandemal, har hos de allra flesta ersatts av rena prestationsmal under
grundskolans senare & och p& gymnasieskolan.”® Det som driver majoriteten elever i de
senare aren & med andra ord provresultat, betyg och poang, vilket fungerar motiverande for
manga elever. Dessa motivationsforandringar & framst resultat av det system elever och

> Giota, J. (2002), underlagsrapport
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larare befinner sig i. For tilltrade till gymnasieskolans nationella program krévs minst
Godkand i matematik, svenska och engelska i & 9. Konkurrensen till sarskilt attraktiva
gymnasieskolor har pa manga hall hardnat liksom till olika utbildningar pa universitet och
hogskolor. En del elever i grundskolan och pa naturvetenskapliga och tekniska utbildningar i
gymnasieskolan motiverar matematiken med studier i fysik och kemi. Hos ett relativt litet
fatal finns ett genuint intresse for matematik i sig. Tillfredsstéllelsen Gver att ha lyckats |6sa
ett matematiskt problem récker for dem som motiv for att ga vidare till nya spannande,
lustfyllda utmaningar i matematikens varld.
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Faktorer som framjar lusten att lara

Behovet av att forsta

Att kanna att man kan och forstér, att man lyckas och att man lar sig & det forsta elever,
oavsett Ader, svarar pa fragan om vad som paverkar lusten att l&ra positivt. Det som skolans
arbete syftar till, ndmligen att lara, att "aga’ kunskap och kanna att man "bottnar” i sin
kunskap &r i sig lustfyllt. Att pa ett omedvetet eller medvetet plan "veta’ att man behérskar
sitt sprék, att gradvis erdvra ett okat vetande i ett naturligt samspel med andra och fa ett dkat
kunnande inom olika kunskapsomraden men ocksa fa forstaelse och kansla for etiska och
estetiska varden runt omkring sig skapar i sig lust. Att sedan kunna bygga vidare pa den grund
som & lagd och att denna grund &r tillréckligt stabil stérker individens galvtillit. For att ett
sadant byggande ska kunna ske tycks vissa villkor behdva uppfyllas. De faktorer som efter
granskningen framtréder som sarskilt vasentliga for barns och elevers lust att |ara samspelar
paolika sdtt och utgor instrument och forutsattningar for ett fortsatt kunskapsbyggande.

Uppgifter pa réatt nivd som eleverna har en chans att klara av. Lusten och gladjen uppstar i
kanslan av att lyckas med nagonting vilket alltsa i sig ar starkt motiverande. Och omvant,
elever som moter standiga misslyckanden i skolarbetet, inte minst i matematik, forlorar raskt
motivation och lust att |&ra. Relationen mellan uppgifternas svarighetsgrad och elevernas
motivation eller vilja att engagera sig finns ocksa belagd i forskning. Skoluppgifter som
utmanar barng/elevers formaga optimalt framjar deras motivation och strévan efter att larasig
i riktning mot léarandemd. “Optimalt” innebédr att uppgifterna ska vara av en sadan
svarighetsgrad att de kan 16sas med rimlig anstrangning. De ska inte vara for |&tta sa att de
kénns meningsl6sa eller for svara sa att de skapar angest. En relativt vanlig asikt bland de
intervjuade eleverna, sarskilt i de senare skoldren i grundskolan, &r att uppgifterna har varit
for lite utmanande och altfor latta. Standigt dterkommande repetitioner av sadant de gjort
under tidigare skoldr bidrar starkt till minskad motivation och lust att |ara. Samtidigt finns
manga elever som upplever att matematik ligger over deras formaga vilket skapar
prestationsangslan. De elever som upplever att uppgifternas svarighetsgrad ligger i
nagorlunda niva med deras formaga och har brottats med matematiska problem som de sedan
lyckats |6sa, har blivit sporrade att ga vidare till nya problem, som de manga ganger letar upp
géva

Frégor om kravnivan stélldes dven i enkétstudien. "Kraven i matte & lagom hoga, det gor det
roligt att forsoka klara dem” var en sidan fréga. Det dominerande intrycket & att de flesta
elever och nastan halften av vuxendeltagarna har svart att hitta de positivt utmanande
egenskaperna i matematikkraven. Samst tillgodosedda upplever man sig vara |
gymnasieskolan dar bara NV och OP nér upp till cirka en tredjedel positiva elever, vilket &r
nara nivan for ar 9. Pa dvriga fem aktuella program anser bara cirka 20 procent av eleverna att
kraven & lagom. Bland de vuxenstuderande & det drygt halften. Staller man fragan om
kraven & for hoga eller for |ga svarar 25-30 procent av elevernai & 9 och i gymnasieskolan
att de &r for hoga och knappt 10 procent att de &r for |aga.

God sjalvtillit - bra for larandet

Tilltron till den egna formagan att lara, i vart fal, matematik, framstar i enkétstudien som
den viktigaste faktorn for lusten att léra. God géalvtillit tenderar att hdja prestationer utover
vad man "objektivt” kan och en dalig galvtillit kan pa motsvarande sétt sénka den. En
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mattligt forngjd galvtillit & bra for prestationer.”® Elevens installning till sig galv och till
sina prestationer har altsi stor betydelse for hur hon griper sig an skolans uppgifter. |
enkétstudien undersoks det med métt pa sjalwardering, respektive kompetensupplevelse'’. Av
elevintervjuerna framgar det att ménga elever skulle vilja vara” en som kan matematik”. Den
som & duktig i matematik uppfattas som en "kompetent person”. Elever med tillit till den
egna formégan och med en positiv bild av sig salva som larande individer soker ocksa pa
olika vagar nya utmanande uppgifter att |6sa pa egen hand. Det géller inte minst i matematik.
Kéandan av att lyckas |6sa ett matematiskt problem leder till en lust att soka nya utmaningar
och nya problem. Det & utmaningen och problemlésandet i sig som & det lockande. Amnets
relevans och nytta & for dessa elever ovidkommande.

En intressant fragestéllning i granskningsuppdraget géllde just om det finns ett samband
mellan utbildningskvaliteten, lust att léra och elevernas resultat relaterat till kunskaps- och
andra nationellamal. Forsok att besvara fragan gjordes framst genom enkétstudien till elever i
ar 5, 9 och gymnasieskolans ar 3 samt till vuxenstuderande i matematik pa& granskade enheter
i ca en tredjedel av kommunerna (undersokningen & sdledes inte statistiskt representativ for
riket).

Eleverna/de studerande fick besvara fragor som formulerats utifran synen att
utbildningsmalen kan fangas via matt dels for salvtilliten i fraga om prestationer (genom att
t.ex. instamma i olika hog grad i pastéenden som: " Skolarbetet brukar ga bra for mig”), dels
for kapacitetsupplevelsen (genom att instammat.ex. i att "Jag klarar fint att 16sa en ekvation
av typen 3x-8=7-2x"). Eleverna fick ocksa ange hur manga betyg som VG och MV G de fatt.
Resultaten indikerar att savdl den allmanna prestationstilliten i skolarbetet som
kapacitetsupplevelsen mer specifikt, har tydliga samband med betygsnivan, men inte
fullstandigt. Det finns siledes en del elever, som inte har den sjdvkansia som betygen borde
beréttigatill, och andra, som har béttre savkansla én betygen later ana. Att ha en rimligt god
géavkansla infor sina prestationer & pa sikt viktigt, eftersom den hjéper individen att garna
fortsdtta med och anstrdnga sig i studierna. Kapacitetsupplevelsen spelar storst roll for
intresset och uthalligheten i larandet. Angslan att prestera tillrackligt bra i skolan beror inte
bara pa tvivel pa den egna formagan, utan &en pa tvivel pa sig §av som person. Detta
monster for prestationsingslan & nagot vanligare bland flickor an bland pojkar. En |&g
géavvardering skapar emellertid inte ensam prestationsangslan. En mycket viktig faktor ar
upplevelser av for hdga krav, sarskilt i matematik, enligt enkatresultaten.

Yiterligare ett kvalitetsmatt géaller skolmotivationen. Elevenkéten har métt denna i olika
dimensioner och bade om matematiken och skolarbetet generellt. Man kan sla ihop data fran
a 5, 9 samt & 3 i gymnasieskolan och de vuxenstuderande i matematik och fa ett tvér-
snittsmatt for urvalet av skolor for studien. Da ser vi att 85 procent bedomer skolans vérde
for den egna framtiden som hogt och det gor 64 procent for matematiken. Men det &r bara 22
procent som kan ténka sig framtida studier eller arbete med mycket matematik. Gott intresse
och tillrécklig uthdllighet tycker 62 procent att de har for skolarbetet generellt, men 49
procent for matematiken. Nar det géller &ngslan infor prestationer anféktas cirka 20 procent
svart av det, men nervositet infor prov kanner 40 — 50 procent.

Enké&terna ger altsa flerdimensionella svar pa vad kvalitet & och resultaten varierar med
dimensionerna. Undersokningen &r ett forsta forsok att prova metoder for att beddéma resultat

18 |_ander, R (2002): Professional cooperation around self-related measures in school indicator instruments.
Journal of Classroom Interaction, Vol 3, No 2.

7 K ompetensupplevelse & sammanslaget matt frén delmétten om prestationstillit som mera allmént méater
géalvtilliten relativt prestationer i skolan eller sérskilda &mnen och kapacitetsupplevelse som méter gélvtilliten i
relation till mer specifika uppgifter, t.ex. olika slag av redovisningsséit eller olika problemtyper i matematik.
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av utbildning i relation till andra an kunskapsmalen, som ju ofta beddms via "prov”. Det &
ocksa viktigt att hallai minnet att det inte varit mojligt att i de statistiska analyserna sarhdlla
vad som &r skolornas unika bidrag och vad som beror pa de olika betingel ser de arbetar under.

Behovet av begriplighet i skolarbetet

Innehdllet i skolarbetet i stort och i matematik maste upplevas som relevant och begripligt.
Att plotdigt forstd ndgot som lange varit svart starker motivationen. For forstaelse och
formaga att internalisera ny kunskap behover eleverna kunna anknyta till nagot redan kant.
Elever uttrycker, som namnts, ofta i intervjuerna att matematik ar roligt nar de forstar, trakigt
blir det nér man inte forstér. Att valja arbetsmetoder dar |araren kan upptécka elevers styrkor,
svarigheter och svagheter i ett tidigt skede kan darfor ségas vara en majlig strategi for att
undvika att lusten att lara matematik gar forlorad. For manga elever har mycket inom
matematikamnet liten eller ingen relevans. N&ar innehdllet inte upplevs meningsfullt och
eleverna inte forstar det de arbetar med &r det svart att upprétthdla intresse och motivation.
Och omvant, ndr motivationen & hog & matematiken meningsfull och begriplig, vilket starkt
framjar lusten att lara. Klassrumsobservationerna indikerar att eleverna ibland forvéantas
arbeta med matematik som & "meningsl6s’ och obegriplig pa sa sétt att de inte har rimliga
mojligheter att forstd den underliggande matematiken. Darigenom & man i huvudsak
utlamnad & att kopiera metoder som andra har beskrivit och kan inte konstruera egna
|6sningsresonemang. Det gor matematik svararei langden.

Elevernas intresse for innehallet i uppgifterna lyfts dven fram i en forskningsstudie.® Den
visar att om eleverna inte har nagot djupare intresse for innehdllet i arbetet kommer deras
aktiviteter att enbart inriktas pa insatser att producera resultat som lararen godkanner. Det &
ett arbetssétt fjarran fran det som har med lust att gora.

Den grundl&ggande matematiken &r viktig att kunna, menar samtliga intervjuade elever. De
fyra réknesétten och procent & nddvandiga kunskaper, men meningen och nyttan med t.ex.
ekvationer, algebra och geometri ifragasétter manga. Det & pafallande hur vanligt det &r att
elever sitter och réknar helt oreflekterat. De l6ser de enskilda matematikuppgifterna men har
inte forstétt vad de egentligen gor eller varfér och nér de ska anvéanda sig av det de gor.
"Hogstadiematten” & svar att forstd syftet med, siger tex. elever i & 7-9. En dée
gymnasieglever, bl.a. pa samhallsprogrammet och program med yrkesamnen, upplever att de
"gitter och laser siffror” och att det & "enformigt att kora huvet i boken och rékna.” Alla”x
och grejer kommer man ju inte ihdg!”, siger de. Dessa elever har svart att forsta vardet av
matematik och matematiskt tankande, vilket uppenbarligen har varit svart att formedia. For de
flesta elever har det betydelse om de forstar meningen med sina studier.

Matematik behdver ha nagonting med livet utanfor skolan att gora. Da skulle det definitivt
vara léttare att forstd hur man kan anvanda den, hévdar en del elever. Att arbeta med
matematik pa ett enbart teoretiskt plan tycks enligt inspektorerna bidra till att gora det svart
for manga elever. For att forstd och se gladien med den abstrakta matematiken behdvs
konkreta upplevelser och praktiska tillampningar. Att fa in mer av praktisk tillampning i
matematikundervisningen efterlyses bade pa& grundskolan och olika program pa
gymnasieskolan, dven pa naturvetenskapsprogrammet (NV). Att fa synliga resultat av sitt
arbete starker gavfortroendet och lyfter inte minst omotiverade elever och elever som har
svart att tatill sig matematik. En elev i en liten matematikgrupp i & 7-9 for elever i behov av
sarskilt stod beréttar t.ex. att "det & kul nar man far sy och man lar sig matte anda, geometri

18 Bergqgvist, K. Avhandling; Doing schoolwork: task premisses and joint activity in the comprehensive
classroom (1990)
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och sant.” | undervisningen varvades i detta fall konkret och abstrakt matematik. Eleverna
konstruerade monster med romber och parallellogrammer som de sydde pa kuddar.

Behovet av en varierad undervisning

Variation, flexibilitet och att undvika det monotona i undervisningen &r viktigt for lusten att
lara. Formen for inlérning behdver vaxla for att tillgodose elevers olika sétt att lara. Det galler
savdl innehdll, relevanta arbetsformer, arbetssétt och laromedel. "Det ska inte vara
forutsagbart att ga till skolan”, pdpekade en skolledare. En del larare intresserar sig sarskilt
ocksa for olika larstilar och olika sétt att uppleva matematik. Utbildning kring inl&rningsstilar
forekommer pa manga skolor oftai studiecirkelform.

Kommunikation mot bakgrund av elevernas tankar

Elever som har beskrivit en undervisning med gemensamma samtal i matematik som utgar
fran deras tankar, dar de &r aktiva och dar olika lGsningsstrategier diskuteras och varderas, har
beskrivit det som nagot mycket positivt. Pa grundval av intervjuernatycks elever med sadana
erfarenheter ha ett positivt forhallningssatt till matematik. Enkétstudien visar dock att denna
typ av undervisning inte & savanlig.

Nar elever ger exempel pa roliga och larorika lektioner tar flera upp arbete med
problemldsning i grupp. De har t.ex. fatt véja svarighetsgrad pa problemen och sedan
redovisa l6sningarna for varandra. Det har varit bra ”for man fick idéer om hur man kunde
rékna ut olika saker nér andra redovisade sina uppgifter. Ibland 1& man sig mer nér kompisar
forklarar.” De har betraktat det som avbrott i den vanliga verksamheten och som ”variation till
det vi brukar gora pa matten”.

Delaktighet och paverkan — en framgangsfaktor

Manga elevers uppfattning &r att det blir roligare i alla amnen om de far magjlighet att paverka
sina studier, bade innehall och redovisningsformer. De faktiska madjligheterna att paverka
undervisningen i matematik under senare skolar forefaller dock generellt vara sma medan
déremot larare i andra &mnen an matematik tycks hitta fler tillfallen till elevinflytande. | de
fall elever kan paverka handlar det oftast om nar arbetet ska utforas, vilka uppgifter de ska
gora eller nar de ska ha prov. Séllan handlar det om arbetssétt eller innehdll. En del elever
anser dock att de kan vara med och paverka, t.ex. att ofta arbeta med problemldsning eller att
arbeta laborativt eller enskilt i boken. Exempel har givits pa att de yngsta eleverna far
mojlighet att aktivt deltai och paverka den pedagogiska verksamheten.

Demokrati i klassrummet Okar motivationen, framhaller nagra larare. Alla elever ska vaga
stéllafragor och ingen ska kanna sig dum. Elever beréttar att pa en skola dar man kan vara sig
gdv och dar man som elev upplever trygghet och inflytande, dar finns ocksd en
grundforutsattning for lust att lara. Granskningen har givit exempel pa en gymnasieskola med
langt gangen elevdemokrati. Eleverna har dar majoritet i skolans styrelse och de har bl.a
drivit igenom beslut om att eleven galv ska favaljamentor (skolledningen utser en av tre som
eleven har foreslagit). Pa skolan finns dessutom manga olika elevforeningar som stods aktivt
av skolledningen. Fran en annan skola rapporteras att |&rarna & mycket angelagna om att fa
med eleverna i planeringsarbetet och att de ska ha inflytande pa arbetsformer och temaval.
Men for att de pa ett reflekterande sétt ska kunna vélja, far de erfarenhet av olika arbetssétt
och ges ett gradvis Okat inflytande.

Att l&ra sig & ofta forenat med svarigheter som maste 6vervinnas. Forstar man malen och
syftet med sitt [arande torde det vara l&ttare att forsonas med de hinder som dyker upp. Att
som elev gradvis fa storre forstaelse for ma och medel och kénna att man har grepp om sin
kunskapsutveckling &r en viktig forutsattning for okad tillit till sin férmaga att |ara och soka
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ny kunskap. Intentionernai laroplaner och kursplaner & tydligai detta avseende: eleverna ska
kanna till malen med undervisningen och forsta vart studierna syftar. En viktig del i elevens
lé&rande & att gav kunna beddma sina kunskaper och sin kompetens. Enligt Lpo94 skall
skolan strava mot att varje elev "utvecklar formégan att §alv bedoma sina resultat och stélla
egen och andras beddomning 1 relation till de egna arbetsprestationerna och
forutsattningarna.” ™ | Lpf94 uttrycks motsvarande mél att strava mot med att varje elev "kan
beddma sina studieresultat och utvecklingsbehov i forhéllande till kraven i kursplanerna.”?
Fran nagra gymnasieskolor rapporteras att de intervjuade elevernai allmanhet var inforstadda
med kursplanernas m8l och betygskriterierna i matematik.?* De kande till att det finns
overgripande mal om helhet och sammanhang, kritiskt ténkande, problemldsning och
samarbete i grupp. Daremot ansdg de att tid, gruppstorlek och allmant resurser styr in
matematikundervisningen mot sndvare ma. Den dominerande bilden frén granskningen &r att
i den man eleverna i grundskolans senare & och gymnasieskolan kanner till ma och
betygskriterier galler det oftare for andra skolamnen an matematik. ”Man vet vad som krévs i
andra dmnen men inte i matematik”, sager de. " Oerhort viktigt men vi hinner inte”, uttalar en
larargrupp. Det finns anledning att fundera Gver varfor laroplans- och kursplanemal just i
matematik sa séllan diskuteras med eleverna medan det & vanligare i andra @mnen. Det kan
mojligen tyda p& en syn pa matematikamnet dar undervisningens arbetsformer och innehall
mer styrs av tradition och larobok an av l&rarnas gemensamma tolkning av laroplans- och
kursplanemdl, samt forskning och utvecklingsarbete i matematikdidaktik. Malen for
matematikstudierna samt betygskriterierna blir darmed trivialiserade for manga elever. Att
hinna med boken, f6lja den planering som lararen bestamt, klara proven och fa sa hdga betyg
som mojligt styr arbetet och utgdr de krav och forvantningar som eleverna i 7-9 och
gymnasieskolan upplever. En vanlig uppfattning hos eleverna &r att betygen &r kopplade till
hur manga uppgifter i boken man hinner med, istdllet for vilka kunskaper man har. En
galvkritisk lararkommentar &r: "Vi anger mal i form av antalet uppgifter som ska réknas men
istéllet borde vi sitta mal i form av forstaelse.” InspektOrerna har &ven noterat att
kunskapsmalen i begransad mening far en alltfor stor betydelse relativt demokrati- och
bildningsmdl. Det forstéarks av lérare vars motivationsstrategi for att fa eleverna att
koncentrera sig pa amnet & kommande prov.

Manga elever sager att de vill lara for livet och "inte bara lasatill prov” och efterlyser andra
arbetsformer ocksa i matematik. Av intervjuerna med elever, larare och forddrar framgar det
sammanfattningsvis, att man pa manga skolor behover diskutera hur man pa béasta sétt kan
gora mal och betygskriterier mojliga for eleverna att forsta. Vad eleverna darutéver behover
hjdlp med & att forstd matematikéamnets syfte, till vad och i vilka sammanhang man kan
anvanda de forvantade kunskaperna och vad matematikamnet har for roll i ett demokrati- och
medborgarperspektiv.

Behovet av varierad aterkoppling

Elevers galvtillit och lust att lara skulle otvivelaktigt starkas om ocksa nagot av al den
kunskap de producerar kom till anvandning pa ett konstruktivt sétt. Det galler ocksa for de
utvarderingsformer som anvands och den aterkoppling som ges. Att man som elev far
tillfalen att visa vad man lart sig och att det man kan ocksa skulle kunna anvandas i en
gemensam kunskapsuppbyggnad i elevgruppen och med l&raren borde fa ett betydligt mer
medvetet utrymme i skolan, inte minst i matematik.

91 po94, 2.7 Bedémning och betyg

20| pfa4, 2.5 Bedémning och betyg

2! Enkéten styrker delvis denna bild. Visserligen & det cirka 20 procent fler i gymnasieskolan som séger att man
brukar gaigenom kursplanerna nar fragan géller skolarbetet i allménhet jamfort med i matematik (32 mot 50%),
men pa grundskolan &r skillnaden klart mindre (36% i matematik och 43 % i allménhet).
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Enligt 1&roplanerna skall lararen allsidigt utvérdera varje elevs kunskapsutveckling. Elevernai
de tidiga skol&ren far ofta och pa olika sétt visa och delamed sig av vad de har gjort och lart. |
framforallt grundskolans senare & och gymnasieskolan domineras daremot dagens
matematikundervisning av diagnostiskt materiel, prov fran larobocker och traditionella
poangsatta prov. Med "traditionella” avses hér uppgifter, ofta av rutinkaraktér, av samma slag
som i de larobocker som anvands. Svaret ar rétt eller fel och vagen till svaret & den som
laroboken eller lararen foreskriver. Denna typ av provuppgifter & naturligtvis relevanta men
behtver kompletteras med andra utvarderingsformer som sammantaget ger en bredare
bedomning av olika kunskapskvaliteter. Det & betydligt vanligare i andra @mnen an
matematik att larare gor en helhetsbeddmning och véger in olika faktorer i bedémningen
utifran varierade underlag och inte enbart deras provresultat. Muntliga presentationer av
matematikarbeten eller "avtryck” av olika aktiviteter i matematikundervisningen i form av
t.ex. bilder eller annan dokumentation i klassrums- eller skolmiljon, utanfor matematikboken,
ar ovanliga.

Provens roll som motivationshojande eller avskrackande faktor blir tydligare ju hogre upp |
skoldren man kommer. Proven upplevs som avgorande samtidigt som manga elever inte tycks
vara klara over betygskriterierna och heller inte 6ver provens roll for betygssattningen.
Eleverna upplever att det inte finns ndgot utrymme fér misslyckanden och ingen majlighet att
forbattra ett daligt resultat. Sjavkritiska larare anser att skolan i hog grad bidrar till den prov-
och betygsfokusering som sd manga elever talar om. "Det forsta vi gor ar att prata om prov”
och “Vi driver dom med proven”, siger nagra larare. Enligt en del elevers och forddrars
uppfattning minskar ett ensidigt anvandande av prov lusten att lara. Aven de nationella proven
upplevs av manga elever som avgorande for betyget. En jamforelse av hundra skolors betyg
pade nationella proven i matematik och slutbetyg i & 9-skolor som Skolverket har gjort (dock
g inom foreliggande granskning), visar emellertid enligt prelimindra analyser att elevernas
kadnsla av de nationella provens avgorande betydelse inte altid stammer. Vid i stort sett
samtliga skolor var slutbetyget i matematik hogre eller betydligt htgre an provbetyget.

Att den uttalade provkulturen inom matematikundervisningen, bade till form och innehal,
paverkar elevernas syn pa kunskap och larande i mycket hog grad & uppenbart. Det som
kommer pa provet & ocksa det som &r vart att |ara sig och dgna uppmarksamhet at. Detta var
uppenbart vid granskningen, & va belagt i forskning och &r narmast ett trivialt pastéende. Det
ar darfor angelaget att utforma fler och vidare former for utvérdering som lyfter fram olika
kvalitéer i eleverslarande.

| enkétstudien &r elevernai ar 5 mest positiva till den aterkoppling de far i matematik (80%)
och darnast kommer de vuxenstuderande (drygt 60%). Skillnaden &r stor i forhallande till
gymnasieskolans elever dar endast runt 30 procent av eleverna pa yrkes-, samhalls- och
naturvetenskapsprogrammen uppger att de & néjda med aterkopplingen i matematik. | ar 9 &
motsvarande siffradrygt 40 procent.

God arbetsmiljo innebar tid och arbetsro

Tid &r en viktig resurs som rétt utnyttjad och tillsammans med andra resurser - |ararkompetens
i vid bemérkelse, organisering av undervisningen utifran elevers behov och nationella mal -
kan skapa en god miljo for larande. Meningsfull tid & “den tid d& man som larare moter
eleverna och kanner att man har tént en gnista till fortsatt l1éarande och utveckling”, menar t.ex.
nagra larare. Arbetsro kring larandet & en nodvandig forutséttning for barns och elevers lust
att larai skolan, & det ménga som framhaller.? Ett gott socialt klimat mellan |&rare och elev

2 Runt en tredjedel av elevernai & 9 och gymnasieskolan anser att |&rarna &r bra pa att skapa arbetsro (b&de
generellt och i matematik medan det galler cirka 70 procent i & 5 och vuxenutbildningen (enbart matematik).
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och elever emellan & en forutsdttning for att skapa trygghet, lugn och ro och en trivsam miljo
i skolan. Det har stor betydelse att man som elev blir positivt bematt for att inte tappa tron pa
sig §alv om man misslyckas. Man behover se sitt larande i forhallandetill sig sév och Slippa
jamforelser med andra.

Lararens betydelse ar avgorande

Lararen anges samstammigt av eleverna som den absolut viktigaste faktorn for lusten att
lara. Det gdler alla elevgrupper vid ala enheter. Lararens engagemang och forméaga att
motivera, inspirera och kunna formedla att kunskap ar en gladje i sig & central. Eleverna
onskar larare som har tilltro till elevernas forméaga att lara t.ex. matematik, har kunskaper i
amnet, som & lyhorda for vad eleverna har svart att forsta och som kan forklara bra. Larare
som formedlar lust att lara forméar anknyta till verkligheten, engagerar elever i utmanande
samtal och visar hur kunskapen anvands. De utgar ofta fran egna erfarenheter och bygger inte
alt palaromedlet. Lararen deltar i 1arandeprocessen och talar med i stéllet for till eleven. For
att samspelet mellan elev och larare ska kunna bli optimalt maste det starta i elevens och
lararens forutséttningar. Elever har olika behov och larare har olika kunskaper. Nér faktorer
som lararen, eleven, amnet/kunskapsomradet och ramfaktorer av olika slag samspelar pa ett
optimalt sétt blir undervisningssituationen bra. | granskningen har inspektorerna métt sddana
larare i alla kommuner och det finns exempel pa sadant samspel av olika kvalitet. Det &r i
detta sammanhang viktigt att ocksa understryka elevens ansvar. Det ar salvfallet inte lararen
ensam som avgor elevens motivation. | samspelet mellan elev och larare maste dven eleven
bli medveten om sin viktiga roll for att skapa ett sa val fungerande samarbete som majligt.
Det gdller att optimera relationen mellan elev och larare. Lusten att léra okar bade av att
lararen ser eleven och ger dterkoppling pa elevens larande och av att eleven ser lararen och
ger feedback palérararbetet, betonar larare.

Det & en central uppgift att fanga upp nya kunskaper inom sitt &mnesomrade och att
variationsrikt omvandla ny kunskap sa att den kommer eleverna till del, pdpekar nagra
gymnasielérare i olika amnen. De beskriver sin egen nyfikenhet pa kunskap som central for
elevernas lust att l1&ra. Metodiskt vill 1&rarna skapa meningsfulla sasmmanhang for eleven.

En viktig faktor & lararens egen syn pa larande generellt och pa larande inom sitt
amne/amnesomrade. Pa frdgan “Vad & matematik for dig?’ & lararnas svar mycket
varierande. En del menar att kursplanerna & sa detaljerade att det inte finns utrymme for
tolkning. Matematik ar kursplanernas innehall eller t.o.m. begransat till dess uppnaendemal.
For andra & matematik synonymt med larobokens innehall. Inspektorerna har ocksad mott
larare som uttrycker en betydligt bredare och mer reflekterad syn pa vad matematik och
matematisk aktivitet &. Dessa larare talar gdrna om matematik som en aktiv och kreativ
process. Forstaelse, sammanhang, férmaga att resonera matematik i olika kontexter, att
kommunicera matematik och nyfikenhet & kvalitéer i matematiklérandet som lyfts fram.
Fleralarare och elever sager dock att dessa kvalitéer enbart kravs for de hogre betygsnivaerna.

Effektiva larare anpassar sin undervisning till olika elevers behov, har tillgang till en bred
repertoar av undervisningsmetoder och strategier som passar olika elevgrupper och
presenterar information klart och pa ett engagerat sitt. Genom att visa pa uppgifternas
relevans och stélla mer komplexa frégor fangas elevernas idéer upp och vidareutvecklas.
Dessa larare kdnner igen och bekréftar elevernas egna sétt att tanka matematiskt, vilket ger
eleverna galvtillit. De har ocksa formagan att knyta an till och bygga vidare pa elevernas
tankesatt s att eleven bygger upp mer kraftfulla sétt att forstd matematik. V autbildade och
erfarna larare har alltsd formagan att skapa en didaktisk och stimulerande helhet av sitt
kunnande i olika undervisningssituationer. Detta kommer fram i en nyligen publicerad
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kunskapstversikt fran Skolverket (2002).2® Dar framhélls &ven att |&rarkompetensen, sdval
pedagogisk kompetens som amneskompetens, & den enskilda resurs som har storst betydelse
for elevers resultat. Att minska antalet elever per |érare ledde enligt denna rapport till mindre
forbéttring av elevresultaten an resursinsatser i form av utbildning av larare, lararerfarenhet
och lararlon. Resurser till administration, lokaler och utrustning visade déaremot inte pa nagot
tydligt samband med elevernas resultat. Eftersom flera av de studier som rapporten refererar
till har haft elevers matematikkunnande som en méttstock pa effektiviteten, far resultatet en
speciell relevans for utbildning och kompetensutveckling av lérare som undervisar |

matematik.

Pa komvux, dar ménga av eleverna har misslyckanden bakom sig, &r larare ofta medvetna om
att det personliga motet mellan larare och elev har mycket stor betydelse, liksom att eleverna
tidigt far uppleva att de lyckas. Att eleverna har genomfort uppgiften i matematik pa rétt satt
betraktas dar av en del larare som viktigare an att ha samma svar som facit. Manga
vuxenstuderande sags vara mer positiva till matematik nu an tidigare och sporras av att se
konkreta resultat av sina insatser. Framgangar i matematik stérker savfortroendet, menar
lararna. Att de studerande klarar matematik pa komvux ger signaler om att orsakerna till
tidigare svarigheter maste vara andra an svarigheter att forsta matematik.

% Gustavsson & Myrberg (2002).Ekonomiska resursers betydelse fér pedagogiska resultat (kunskapsoversikt,
Skolverket)
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Pedagogik och organisation

Undervisning eller handledning — mer &n retorik

| samband med inforandet av laroplanerna, Lpo94 och Lpf94, och betoningen pa den
kunskapssyn som starkt lyfter fram den larandes egen aktivitet for att n& kunskap, kom ocksa
lararens roll att diskuteras. En tolkning som utifran detta synsétt gjordes fran sava statligt,
kommunalt som fackligt hdll och som fatt stor spridning innebar att kunskap inte gar att
formedla eller Gverfora fran en individ till en annan, fran den som undervisar till den som lé&r.
Larande forutsatter stark egenaktivitet fran den larandes sida, medan den som undervisar kan
skapa forutséttningar for larande. Darmed ansags heller inte den form av undervisningspraktik
som var rédande och som i dagligt tal gar under begreppet ”formedlingspedagogik” eller
" katederundervisning” som nagon framkomlig vég for elevers larande. Lararens roll maste i
stéllet forandras, ansag man, och i stallet for att "formedla’ kunskap skulle lararen ” handleda”
eleven i dennes larande. Lararens undervisande roll tonades pa sa sétt ner till att stodja och
handleda medan ansvaret for elevens kunskapsutveckling i betydligt stérre utstrackning lades
paeleven salv. Enligt de nationella malen skall skolan stréva efter att varje elev tar personligt
ansvar for sina studier och sin utbildningsmilj.?* Men problemet & att begreppen egentligen
adrig fick en tydlig, nagorlunda gemensam tolkning pa vare sig statlig eller kommunal niva.
De antog i mangt och mycket formen av |uftig retorik som saknade en nyanserad definition av
vad lérarens handledarskap verkligen innebér, nér och hur det 1&mpar sig, liksom reflektion
kring vad elevers ansvarstagande egentligen omfattar och vad som &r rimligt.

| samtal med sdvél elever som larare och andra aktdrer inom skolvasendet kan man
foljaktligen se att begreppen har tolkats och realiserats mycket olika inom skolor och bland
larare, fran ett aktivt, lyhort och stimulerande lararledarskap till en situation dér lararen
narmast dragit sig tillbaka och Gverlamnat eleven till sitt eget ”ansvar”. Det maste samtidigt
betonas att en anpassning av bade larares och elevers agerande & uppenbart nodvandig utifran
de krav och férvantningar som skapas av samhallsutvecklingen, nu och i en tankt framtid och
som dterspeglas i de nationella malen for skolan. Frégan & hur en sddan anpassning ska
hanteras och hur den ser ut. Hur ett flexibelt lararledarskap kan se ut i olika
undervisningssituationer, utifran aktuella moment, undervisningsstoff och elevgrupp, & en
diskussion som maste hdllas levande bland de verksammai skolan.

Den form av handledarroll som bl.a. manga matematiklarare praktiserar, liksom forvantningar
pa elevernas eget ansvarstagande, |amnar darfor efter granskningen en del obesvarade fragor.
En frdga & vilka konsekvenser lararnas handledarskap har fatt for olika elevgrupper. En
annan & vad skolan menar med att elever ska "ta ansvar for sitt eget larande” och ”stka sin
egen kunskap.” Ar det majligt for elever/alla elever att soka egen kunskap? Har detta skapat
lust att léra? - Ja troligen, om det har skett under genomtankt och tydlig ledning och hos
elever som har en forforstaelse och en savuppfattning som bar. Har det skapat olust? Ja,
granskningen visar att det helt sakert har varit sa for manga elever som inte har fatt adekvat
ledning av lararen och lamnats alltfor mycket & sig §élva " att ta eget ansvar.” Lararen har da
tonat ner sinroll.

4 po94 2:3; Lpfo4, 2:3
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Granskningen indikerar att manga av de elever som har forlorat sin motivation for och lust att
lara matematik borjade tappa fotfastet nér matematikundervisningen blev altmer individuell
och enskild. De klarar helt enkelt inte av att skaffa sig den nédvandiga forstaelsen av begrepp
och underliggande idéer av egen kraft, inte heller att driva arbetet framét pa egen hand.

Frégan & om vi inte har tappat manga elever i matematikamnet pa grund av det enskilda och
oftast samtal sfattiga arbetsséttet som inte i tillrackligt hog grad har tagit hansyn till elevernas
mycket olika behov, pedagogiskt, kunskapsmassigt och sociat. Léarare i olika &mnen
signalerar ocksa galva att metoder " p& modet” inte passar alla elever. De menar att det finns
en risk att elever "tappas bort” vid t.ex. projektarbeten nér "var och en arbetar gév” och ala
inte fatt tillracklig forberedel se for att klara det.

Frégan & ocksa om forvantningarna pa elevers eget ansvarstagande — utan att de fétt klara
besked om vad ansvaret bestér i och utan att skolan altid har tagit tillracklig hansyn till att
ansvarstagande behover fa véaxa fram i takt med elevernas forutséttningar, beredskap och
mognad - kan varaen av flera viktiga forklaringar till att antalet elever i behov av sarskilt stéd
& hogt. Granskningen indikerar att det kan vara falet. Om det & s3, & det inte
stbdorganisationen som enbart behdver ses 6ver utan i hdg grad den “reguljara’
undervisningen.

Laromedel pa gott och ont

Matematikundervisningen tycks vara det amne som & mest beroende av en larobok, pa gott
och ont. Ett bra laromedel, liksom de nationella proven, kan leda till en positiv utveckling av
undervisningspraktiken men ett alltfér ensidigt |aroboksanvandande leder till enformighet och
ett avstandstagande till &mnet hos manga elever. | forskolan och de tidigaste skolaren anvands
leken och barnens omvérld for att lyfta fram matematik och oftast anvands ett varierat och
rikhaltigt materiel. Aven i & 5 & det vanligt att stimulerande matematikmateriel finns
tillgangligt. Granskningen visar att det ar frapperande vilken dominerande roll laroboken har i
undervisningen, bade i positiva och negativa termer, och dess roll for elevernas lust eller olust
infor matematiklarandet. Det géller delvis ocksa for de tidigare skolaren, men framfor allt fran
ar 4-5 och uppat och mest patagligt i de senare aren i grundskolan, pa gymnasieskolan och i
vuxenutbildningen. Saval innehdll, uppléggning som undervisningens organisering styrs av
boken i péfallande hog grad. Matematik &r for bade elever och l&rare kort och gott det som
star i l1aroboken. Flera larare sager sjdva att "laroboken &r oerhort styrande i matematik” och
manga elever har varit mycket kritiska till detta. En skolledare pekade pa att en orsak till att
lusten att lara matematik avtar, & det faktum att lararna tar till sig, som han ansdg,
laromedlens ” begransade bild av matematik”.

Inspektorerna ifragasétter inte att utan hur och varfér laromedlet anvands. Nagra av de fragor
som stélldes till lararna var vad som styr deras val av innehdll och arbetsmetoder. Vilka
Overvaganden gors? Varfor véljer man just dessa uppgifter? Varfér & undervisningen
organiserad just sa? Tvaforhallningssatt trader fram i intervjusvaren:
- att l&taett laromedel sta for maltolkning, arbetsmetoder och uppgiftsval, vilket ar det i
sarklass vanligaste forhal Iningsséttet i matematikamnet eller

- att utga fran kursplanens stravansmal och uppnaendemal och planera en variationsrik
vag som leder fram mot malen med hjélp av olika slags laromedel och arbetsstt,
vilket enligt intervjuer och observationer & ovanligt i matematikundervisningen.

Genom att utga fran kursplanernas beskrivningar av stravansma och uppndendemd kan
|ararens och elevernas egen kreativitet fa storre spelrum och fler méjligheter ges att hitta olika
vagar och metoder for att nd ett lustfyllt och intressant |&rande. Detta utesluter som redan
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sagts pa intet sitt laroboken, men med flera komponenter skapas léttare olika bilder,
kopplingar och perspektiv som tillsammans kan bidra till elevernas forstaelse och intresse for
i detta fall matematik. Larare behover ocksa sjélva tolka malen for att kunna vélja adekvata
laromedel som stdmmer Gverens med nationella mal och elevernas behov, och for att sortera
och véjalampliga uppgifter. De skyldigheter och mgjligheter som systemet rymmer att tolka
laro- och kursplanemdl tas uppenbarligen ofta inte alls tillvara. Granskningen visar att ett
ensidigt, enskilt arbete i laroboken bidrar till en altfor monoton och variationsfattig
undervisning.

En konsekvens av larobokens i det narmaste totala dominans vad géller matematikamnets
innehall och form &r bl.a. att kunskapsmalen (i begransad mening) dominerar pa bekostnad av
de demokrati- och bildningsmal som ska genomsyra all verksamhet i skolan, ocksa
matematikundervisningen.

Larare som medvetet har valt laromedel utifran mdlen i kursplanen anser att de med
laromedlets hjalp forandrat sitt arbetssétt pa ett sitt som framjar lusten att 1&ra samt stimulerar
kreativt tankande och olika I6sningsstrategier. Pa en skola har t.ex. problemldsning
introducerats tidigare for de yngre eleverna an vad som brukar varavanligt. Nagralararei ar 5
sager sig adrig ha haft s mycket ”pratmatte” som nu, dvs. genomgangar och diskussioner
med eleverna om bl.a. begrepp, strategier och metoder. Lararna menar att eleverna i detta
arbetssétt vet att de maste forsta bade matematiska begrepp och |6sningsmetoder, samt att
forstdelsen i sig & motivationshtjande och hjalper eleverna att ga framat i utvecklingen.
Laromedlet har lett till en storre medvetenhet hos lararna och det verkar som om dessa larare
gar emot den generella trend i Sverige som manga redan har uppfattat och som bekréftas i
granskningen, ndmligen att ha allt férre och kortare gemensamma diskussioner med eleverna.

Andra larares reaktioner & dter intressanta att diskutera Dessa ansag att
matematikundervisning utan lérobok eller dér laroboken har en underordnad roll knappast
skulle fungera utan medverkan av en mycket erfaren |&rare. Manga siger sig uppskatta att
kollegor satsar arbete pa att finna alternativa arbetssatt och &r intresserade av att komplettera
sina bocker med det material som eventuellt kommer fram. En viss skepsis kan emellertid
markas mot asikten att just forekomsten av en larobok skulle vara det som har en negativ
inverkan pa larandet. Méanga laromedel innehaller olika spéar, kanaler och nivaer som rétt
hanterade kan ge lararen mojlighet att folja elevers utveckling och ga in och samtala om hur
eleven tankt, sétta in stod, forse eleven med extra materiel osv. vilket & det viktiga vare sig
man har en larobok eller g, menar dessa lérare.

Helhet och sammanhang i undervisningen

De nationellamalen talar om att skolans arbete ska ske pa ett sadant sétt att eleverna uppfattar
helheten i undervisningen. Granskningen visar att amnesovergripande arbeten relativt ofta
forekommer i olika amneskonstellationer pa de bestkta skolorna i ett forsok att skapa helhet
och sammanhang och for att 0ka elevernas lust att lara. Matematik ingdr sdllan i sadana
amnessamarbeten. Nar det sker i de senare &ren & det oftast med fysik, kemi och eventuel It
biologi. Elever med erfarenhet av projekt dar &ven matematik har ingétt saval pa grund- som
gymnasieskolan, sager att motivationen har 6kat nér de ser vad matematik kan anvandas till.
Andra har tyckt att det visserligen &r roligt med projektarbete men att de inte har 1art sig nagot
nytt i sjava amnet. Lararnas uppfattning &r att det & svart att tréna basfardigheter med ett
sadant arbetssétt, att det finns risk for att matematikamnet far mindre tid och att det & svart
for lararen att ha kontroll 6ver vad eleverna l&r sig. Med motiveringen att eleverna ska kunna
na kursplanernas mal sker darfor undervisningen i matematik oftast utanfor tematiska studier.
Motsatta uppfattningar sager att Overgripande ldroplansmd som demokrati- och
bildningsaspekterna lattare kan fangas i sammanhang dar flera amnen samspelar.
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En osékerhet om relationen mellan laroplansmd och dmnes- / kursmal har inspekttrerna mott
hos flera larare. Nagra ldrare i grundskolan hade uppfattat att kunskapsmd och
vardegrundsmal |6per parallellt i stéllet for att vara integrerade i den dagliga undervisningen,
vilket & avsikten och ocksd skolans uppdrag. Man uttryckte stor osakerhet om vilken sorts
kunskap uppdraget egentligen handlar om. Ar det kunskaper som méts i uppndendemalen och
som uppfattades som "smala’ eller den sorts kunskap som innebér strategier for att soka ny
kunskap och som eleverna tranar t.ex. med hjdlp av projektarbeten? "Vagar vi tona ner
kunskapsmalen under en period och ge vardegrundsmalen en chans och lita pa att detta pa sikt
gynnar elevernas kunskapsutveckling?' undrade man. Den risk de da ansdg sig ta gdlde
framst elever som har svart att na godkandgransen.

Ett sdtt att kombinera matematik med andra @mnen har vi bl.a. mott pa program med
yrkesamnen pa gymnasieskolan, dar matematik har kunnat knytas till karaktarsamnena. Pa en
skola samverkade man i karaktarsdmnet, svenska och matematik under sarskilda
matematikveckor for att gbra matematik mer spannande, ge eleverna mer tid att koncentrera
sig pa amnesomradet, minska elevernas olust och hoja deras kunnande. Vad var bast med
veckan? "Vet inte, jag trodde inte att jag skulle 6verleva en mattevecka men det var inte s
hemskt som jag vantat mig. Jag blev positivt dverraskad! Tack for en 3:vlig veckal” skrev en
elev i den utvardering som fdljde.

Nivagruppering — en vanlig metod

De nivaer eler spar som finns i vissa larobocker styr ofta indelningen av elever i olika
nivagrupperingar, ndgot som & vanligt férekommande.® Generellt sett tycks &garder for att
forbattra matematikundervisningen vara begrénsade till organisatoriska atgarder som
nivagruppering, mindre klasser och mer tid. Att utveckla mer elevaktiva och mer
problemorienterade arbetssétt ses ofta inte som realistiskt. Fragan om nivagruppering ar dock
svar och komplicerad och véardet av dennatyp av grupperingar i forhallande till lusten att lara
har ocksa varit svért att fanga. Enligt Skolverkets studie om elevgrupperingar i skolarbetet®
tycks det t.ex. inte vara grupperingarnai sig som har betydelse. Innehdllet och utformningen
av undervisningen har storst effekt for resultatet.

Granskningen har visat att elever grupperas i en ”snabb” grupp, en "mellangrupp” och sa en
liten " l&ngsam” grupp for de elever som anses ha det mest bekymmersamt med matematik. Ett
intryck av granskningen & att nivagrupperingen framst & ett resultat av svarigheten att
hantera de “langsammare” eleverna. Skillnaderna mellan grupperna handlar oftast om att
hinna med fler eller farre moment eller mer eller mindre avancerade uppgifter. Inspektérerna
har emellertid noterat att de majligheter till aternativa arbetssétt som olika grupperingar ger
skulle kunna tillvaratas pa ett betydligt béttre sitt an vad som gors. De syften for
nivagruppering som har angetts &r att eleverna ska fa undervisning "pa rétt niva’, att de ska
"kanna sig sedda” och att s manga som majligt ska "kanna att de lyckas”. | viss man kan det
nog ocksa vara s Elever som har fatt adekvat hjalp i ”langsamma’ grupper har fatt en okad
lust att lara och elever som har ett sarskilt intresse for matematik kan fa sina behov
tillgodosedda. | manga skolor har emellertid syftet med nivagruppering varit oklart. Varfor da
ga vagen over kategorisering och gruppindelning av elever om det enbart innebér enskilt
arbetei en bok i eget tempo i stéllet for att arbeta pa ett annorlunda satt med |arandet?

% | ararenkéten i samband med granskningen ger resultatet att undervisning av eleverna” grupperade efter
prestationsnivaistallet for blandade klasser/grupper” gors mesta tiden eller under flera veckor per termin av 20-
25 procent av |&rare som angivit att de undervisar i matematik och av négot fler larare som angivit andra amnen.
Drygt hélften har angett att de séllan eller aldrig gor det.

% Wallby, K., Carlsson, S.& Nystrém, P. (2001). Elevgrupperingar. En kunskapsoversikt med fokus p&
matematikundervisning. Stockholm: Skolverket
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Nivagruppering beskrivs i positiva ordalag i flera elev-, larar- och foradraintervjuer.
Inspektorerna menar dock att man fran skolans sida behdver uppméarksamma och
problematisera dven de negativa konsekvenser, som upplevs av manga elever och som ocksa
har kommit fram i olika studier. Ett kritiskt argument &r att elever riskerar “inlasning” pa”fel
nivd’ och att férvantningarna pa vad en elev kan prestera & olika, beroende pa vilken niva
denne & inplacerad i. Manga ganger har elever givit uttryck fér uppgivenhet nar de har insett
att de inte kan uppna ma och ett betyg som de hade hoppats pa darfor att de gétt i "fel” grupp
och det har varit "for sent” att byta. Och omvant, elever upplever att det stélls olika krav for
olika betygsnivaer beroende pa nivan i den grupp man befinner sigi.

Det finns ocksa en uppenbar risk, som aven larare uttrycker, och indikationer pa att det stélls
altfor laga krav och forvantningar pa elever i de “langsammare” grupperna, vilket dven larare
uttrycker. Det finns exempel pa att forvantningarna pa de “langsammare eleverna’ &r sa laga
att man tycks ha givit upp hoppet om att de ska klara av skolmatematiken. De skickligaste
lararna eller lérare med adekvat utbildning har inte alltid hand om dessa grupper, vilket borde
vara fallet. Pa en av de granskade gymnasieskolorna & dock stodet for elever med sarskilda
svarigheter bl.a. i matematik va utbyggt jamfort med andra gymnasieenheter. Den speciella
omsorgen om dessa elever & ocksa négot av skolans profil. Begreppet " nivagruppering” ingar
inte i denna skolas vokabular. | stéllet talas om kurser som laggs upp i samarbete med
eleverna och som har férlangd undervisningstid.

Behovet av extra stod

Nér det géller de elever som inte nar uppsatta mal och som har behov av ett extra stod for att
komma framat i sitt kunnande, bl.a. i matematik, har vi funnit en rad olika forklaringar till
elevers svarigheter. Det har funnits tva monster nar orsaken till problemet beskrivs. Det ena
innebdr att problemet 1&ggs hos den enskilda eleven, det andra att elevens totala situation
belyses, dvs. bade eleven och den miljo hon ingdr i. Beroende pa var orsaken anses ligga,
hanteras ocksa uppkomna svarigheter pa olika sétt. | en kommun var man pa foérvaltningsniva
medveten om tendensen att fran skolans sida lagga skulden for daliga betygsresultat pa
eleverna, en instéllning som bl.a. forklarades med skolans "tradition”. | en internutredning
som kommunen gjorde pa grund av att en stor del elever inte hade nétt malen bekréftade den
bilden. Dar framgick att de flesta elever lade skulden for sina misslyckanden pasig salva.

Foljande, fiktiva beskrivning illustrerar olika sétt att méta elever i svarigheter beroende pa var
orsaken till problemet anses ligga. Den kan fungera som grund for vidare diskussioner kring
undervisning och elever i svarigheter. En speciallérare beskrev en undervisningsgrupp pa ca
20 elever. 1-2 elever ansdgs ha sa goda forutséttningar att de klarar sig bra oavsett vilken
undervisning de utsétts for. Cirka dtta elever & ”skolanpassade” och tar tillvara de goda
erfarenheterna. Atta andra elever & sarskilt kansliga for vilken typ av undervisning de moter.
1-2 elever, dutligen, &r i behov av specifik hjélp for att kunna utvecklas i positiv riktning.
Léararens instélning till elevers svéarigheter &r troligen mest betydelsefull for de étta elever
som i exemplet & sarskilt beroende av vilken undervisning de exponeras for. Bjuds de en
undervisning som gor det mojligt att lyckas pa flera olika sétt finns det en chans att fler elever
klarar sig utan specialundervisning. Fokuseras daremot problem hos den enskilde eleven, 6kar
risken att det ocksa uppstér problem. "Det & da ropen hojs pa mer speciaundervisning”,
menade specialléraren. En framkomligare vag vore att utveckla en undervisning som tillater
fler elever att lyckas i den vanliga’ undervisningen. Sjalvfallet finns det ett antal elever som
ar i behov av professionella stodinsatser men den gruppen &r inte lika stor som den som idag
far " specialundervisning”, ansag lararen.

Det & med andra ord viktigt att se Gver den stodundervisning som ges och de dvervaganden
som gors. Aven stédundervisningen behover kvalitetssakras, vilket for ndrvarande inte tycks
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ske. Enligt férarbetena till bestammelserna om &tgardsprogram?’ & det 1ampligt att dessa
omfattar hela skolsituationen. Ett atgardsprogram ska vara ett redskap och hjadpmedel for
skolans personal att planera och utveckla hela den pedagogiska verksamheten kring den
enskilde eleven. Det kan pa skolnivd exempelvis omfatta kompetensutveckling for vissa
larare, arbetslag eller al personal, pa klassrumsniva att for t.ex. matematikens del lagga om
undervisningen fran enbart tyst raknande till mer gemensam problemlGsning och
undersokande arbete och att gora eleverna delaktigai vilkamal de arbetar mot. Paindividniva
kan det innebdra att specialpedagogen kartléagger elevens starka och svaga sidor och
tillsammans med lararen/arbetslaget foreslar 1ampliga atgéarder som diskuteras med elev och
forddrar.

Spréak och matematik — ett tydligt samband

Sambandet mellan god sprakbeharskning och matematisk forstaelse ar val belagt sdval i
praktiskt pedagogiskt arbete som i forskning. Ett val utvecklat sprdk & en nodvandig
forutsittning for alt annat larande, ocksd i matematik. Med hjap av spréket utvecklas
matematiska begrepp, eleven blir medveten om sitt kunnande och om hur man I&r. |
undervisningen behdver eleverna darfor ges utrymme att forklara hur de har téankt, hur de 16st
uppgifter och de behover delta i samtal kring matematik som ett led i att utveckla sitt
matematiska sprak, sitt matematiska téankande och sin forstéelse. Barnens sprakutveckling
prioriteras starkt i forskolan och grundskolan, sérskilt under de tidiga skoldren. | méanga
kommuner arbetar man t.ex. med ambitiosa sprakutvecklingsprojekt for barn och yngre
elever.

Krav pa resultat och férandrad undervisningspraktik

Matematikundervisningen betraktas avmanga som traditionstyngd till bade innehdl och
arbetsformer, vilket kan vara en av flera forklaringar till den undervisningspraktik som rader.
Majoriteten av matematiklérarna vid de besokta grundskolorna med & 7-9 samt
gymnasieenheterna lagger sin undervisning néra laroboken. De ser som sin huvuduppgift att
strukturera och ga igenom ett omfattande undervisningsinnehall for eleverna sa att de klarar
betygskrav och nationella prov. Under kravet att bidra till att alla elever ndr minst betyget
Godkand i de nationella proven och malen att uppnai ar 9 forefaller det vara léttare att falla
tillbaka pa traditionen an att ta tid till att utforma annan undervisningspraktik. Enligt
inspektorsrapporterna  tenderar denna tradition &ven, trots intentionerna, att paverka
undervisningen redan i forskoleklassen i riktning mot en allt tidigare skolkod. Férskolans
pedagoger & skickliga i att utnyttja icke formaliserade sammanhang for att stédja barnens
larande, ett arbetsséit som i stéllet bor bevaras och tas tillvara av pedagogerna under den
foljande skoltiden.

Ett Gvervagande intryck &r sdledes att lararna har starka ambitioner att forbereda elevernaval i
matematik infor kommande yrkesliv och fortsatta studier. En del uttrycker att de vill att
utveckla sin undervisning i linje med stravansmalen, lara eleverna att téanka logiskt, ge dem
savfortroendei relation till matematik och fa dem att behérska matematik som behovs for att
klara vardagen. Men dessa larare & osdkra pa hur stort friutrymmet for utveckling &r, vad en
forandrad undervisning skulle kunna vara for olika elevgrupper med olika forutsdttningar och
om en s&dan forandring verkligen skulle vara béttre for deras elever under de praktiska villkor
som rader pa skolorna.

Flera larare pa gymnasieskolan har tankar om annat undervisningsinnehall och metoder som
de skulle vilja utveckla eller prova, t.ex. att utveckla laborationer dar grafritande réknare

2 GrF5kap. 1§
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anvands, att analysera funktioner med hjélp av dataprogram, att utveckla elevers kunskaper
om det matematiska spraket eller att samarbeta med samhallskunskap och historia kring
statistiska undersokningar och gallupundersokningar. De stérsta hindren for en sadan
utveckling ser lararnai att det skulle stjdla for mycket tid fran kursernai matematik. Sarskilt
de hogre matematikkurserna anses vara hart innehallsstyrda och tidspressade. Som hinder
namns ocksd, av representanter for gymnasieskolan, att elevers forkunskaper inte altid svarar
mot de krav for Godkéand som stélls i grundskolans kursplan. Ett ytterligare hinder ar enligt
|ararna att det finns lite tid till samverkan kring matematikamnet. Pedagogi ska diskussioner pa
skolorna har i férsta hand gallt utveckling kring programmen, séger lararna.

En del larare i matematik upplever vissa malkonflikter i den statliga styrningen. Laroplanen
uppmanar till problembaserad, verklighetsanknuten undervisning - kursplanernatalar ett annat
sprak, menar dessa larare. Uppfattningen finns ocksa att tiden for matematik har minskat nar
antalet undervisningstimmar per kurs inte langre styrs upp av staten. Larare har ocksa pekat
pa att undervisningsgruppens storlek upplevs begransande for vad som & majligt att géra och
att de nationella proven inte styr a rétt hall. Staten och Skolverket uppmanar till infargning
mot program men de nationella proven &r inte programanpassade eller, alternativt, innehaller
endast enstaka anpassade uppgifter dér anpassningen kanns " paklistrad”, enligt vissa larare.
Onskema har framforts om konkreta exempel pa hur undervisningen kan utvecklas i riktning
mot Gvergripande mal t.ex. i A-kursen pagymnasieskolan.

Granskningen har &en uppmarksammat en viss motséttning i kursplanerna for grundskolan.
Maen att strava mot visar pa kompetenser ("forméga att formulera, gestalta och |6sa
problem”, "inser att matematiken har spelat och spelar en viktig roll...”, etc.). Kursplanernas
mdl att uppna specificerar kraftigt innehallet i matematikkunskaperna ("kunna rékna med
naturliga tal — i huvudet, med hjdp av skriftliga raknemetoder och med miniréknare’, kunna
anvanda begreppet sannolikhet i enkla slumpsituationer”, etc.). Stravansmalen & ocksa sdllan
framtradande eller "synliga” 1 undervisningspraktiken, enligt observationerna under
granskningen. Kursmalen har vidare blivit alltmer avancerade. En genomgang och jamforelse
av antal mal att uppnafor & 5 och 9 i grundskolan, betygskriterier for VG och MV G for ar 9
samt madl att uppna efter avslutad kurs A och betygskriterier for de tre betygsnivaerna i
gymnasieskolan redovisas av prof. Tomas Kroksmark®. Jamforelsen visar att matematik har
langt fler sadana mal och betygskriterier (357) jamfort med engelska (180) och svenska (246).
Det framkommer vidare att det & nastan sex ganger s manga krav i ma att uppnai ar 9 i
matematik (109) jamfort med engelska (34) pa samma niva Olika nivaer inom
matematikamnet uppvisar ocksa stora skillnader.

| gymnasieskolan skall matematikkunskaper enligt stravansméalen breddas och fordjupas. Det
forefaller klart att Kurs A for samtliga elever har karaktéren av att befasta baskunskaper inom
det matematikstoff som behandlats i grundskolan. Kursplanen uppfattas innehdlla endast
mycket marginellatillskott i stoffet utdver grundskolans kursplan. Kursen léses av elever med
vitt skilda studieinriktningar och enligt kursplanen skall uppléggningen anpassas och problem
vdjas med hansyn till elevernas studieinriktning. Syftet med kursen & att ge en allméan
medborgarkompetens (vilket var malet redan i grundskolan), samt att ge en tillracklig
matematikkompetens fér den valda studieinriktningen. For majoriteten elever inom
programmen med yrkesdmnen verkar det forsta syftet i stort sett anses vara liktydigt med det
andra. For elever som avser att fortsitta med matematik, som pa de naturvetenskapliga och
tekniska programmen, uppfattas A-kursen i praktiken ge utvidgade kunskaper och forméaga att
behérska en storre komplexitet inom dmnesmomenten som alla behandlats i grundskolan.

%8 Kroksmark, T. (2002). Att bedéma eller déma, tio artiklar om betygsséttning. Skolverket
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Eleverna skall darigenom ha forberetts s att de har mojlighet att inhamta de foljande kurserna
med mer komplicerad matematik.

Problematiken kring A- och B-kurserna i matematik géller ocksa att majoriteten av de elever
som inte gar de naturvetenskapliga och tekniska programmen ger uttryck for en negativ syn
pamatematik. Manga av dem ser A-kursen och &ven B-kursen bara som en fraga om att samla
de betyg och gymnasiepodng de behtver i sin fortsatta utbildning. Andra upplever att
matematik innehallsligt saknar relevans bade i skolan och fér eventuell fortsatt utbildning.
Sarskilt tydligt uttrycks sadana asikter i granskningen av elever fran det Estetiska programmet
(ES) och Barn- och fritidsprogrammet (BF). Elevernas negativa bild av matematik aterspeglas
ocksd i de nationellt inrapporterade resultaten pa det nationella provet for A-kursen, dar vissa
terminer upp till 50 procent av eleverna pa flera program inte nar upp till ett godkéant resultat.

Orsakerna till att sd manga elever intar en sa utpraglat negativ attityd till matematikamnet
diskuteras i flera sammanhang i denna rapport. Lararna soker forklaringar pa manga hall och
en del lovvarda forsok gors for att forbattra situationen. Enligt mal att strava mot i kursplanen
for matematik for gymnasieskolan skall skolan i sin matematikundervisning stréva efter att
eleverna utvecklar sin tilltro till den egna férmagan att lara sig mera matematik. En fraga som
har stéllts & om den nuvarande ordningen erbjuder realistiska férutsdttningar for lararna och
eleverna att komma nara detta mal i sddana program dar matematik inte upplevs som ett
centralt karaktérsdmne.

Lé&rare som undervisar i klasser med en stor andel omotiverade elever verkar manga ganger
resignerade och tycks ha ganska laga forvantningar pa att klara ala sina elever genom
gymnasieskolans A- och B-kurser i t.ex. matematik. Elever pad gymnasieskolan siger sig
ocksa uppleva att det inte & ovanligt att larare beméter elever olika pa olika program med
olika stora forvantningar. En elev pa ett program med yrkesamnen tror t.ex. att "Lé&rarnas
attityd beror pa hur seridsa eleverna ar. Vi gar dit for att vi maste. Det & naturligt att larare
lagger mer energi paelever pa NV- programmet eftersom de ska l&sa mycket matte.”



Lokalt forbattringsarbete

Kommuners och skolors arbete for att initiera och stodja arbetet med att skapa 6kad lust for
larande och motivation kommer till uttryck bade i kommunernas skolplaner och i aktiva och
Overgripande insatser av olika sag. De enskilda skolornas intentioner uttrycks pa
motsvarande sitt i arbetsplaner och i det dagliga arbetet. | manga av de granskade
kommunernas skolplaner forekommer formuleringar som pa ett eller annat sétt anknyter till
lusten att l&ra, ibland som ma i sig, ibland som medel for att na kunskapsmdlen. | nagra
planer har det getts en mycket framtréadande roll, i andra &r intrycket att det framst fungerar
som honndrsord som inte & knutna till ndgra specifika mal, nagon sarskild strategi eller
forslag till atgarder. | de lokala arbetsplanerna finner man oftare maformuleringar, mer eller
mindre tydliga, som ror elevernas lust att léra. Ju yngre elever, desto vanligare med tydliga
mal som anknyter till lusten att lara. Social gemenskap, trygghet och tillit till den egna
formagan betonas sérskilt. For grundskolans senare & och gymnasieskolan finns daremot fa
exempel pad maformuleringar som explicit anknyter till lust att lara. Kunskapsméalen blir allt
viktigare och motivationens betydelse uppmérksammas inte i samma utstrackning. Har
forekommer det oftare att malen uttrycks t.ex. i form av listningar av specifika kompetenser
som behovs i samhélls- och arbetslivet. | de fall matematikdmnet omndmns handlar det om
anvandning av nationella prov och diagnoser eller om méalet att alla avgangselever i & 9 ska
ha Godkand (G) i matematik. Nagon direkt koppling mellan lusten att |ara och matematik har
ingpektorerna inte sett i dessa sammanhang.

Avstandet mellan kommunal vision och klassrum & manga ganger stort. Observationer,
intervjuer och samtal visar att den entusiasm for visioner som ibland uttrycks av politiker och
ledningsansvariga inte altid aerfinns hos flertalet l1&rare, elever och foraldrar. Ett exempel pa
hur svart det kan vara att forankra mycket goda intentioner fran huvudmannens sida, bl.a.
uttryckta i val framskrivna ma om lusten att lara i skolplanen, gavs fran en kommun.
Forvaltningsledningen ansag att skolplanen var va forankrad pa skolorna. Lararna pa dessa
skolor sade emellertid att de hade tillrackligt med den vardag och de forandringar som forel&g
och att de inte hade arbetat utifran skolplanen annu. En reflektion fran granskningen var att
utvecklingen av uthildningssystemet ibland tycks "rusa pa papperet men skyndar langsamt i
verkligheten.”

Bilden &r dock inte entydig. Inspekttrer har ocksa rapporterat om tecken pa ett mer medvetet
kvalitetsarbete &n tidigare i skolor och kommuner hos bade ledningsansvariga och larare. |
granskningen har &ven givits exempel pa att skolplanen verkligen har fatt genomslag i den
konkreta verksamheten. En fungerande dialog mellan politiker/forvaltningsledning, rektorer
och larare har dar varit en forutsittning for en ndgorlunda gemensam kultur och syn pa
verksamheten.

Kompetensutveckling och skolutveckling

| intervjuerna med elever, larare, rektorer och fordldrar identifieras, som tidigare namnts,
olika faktorer i undervisningen som kan paverka elevernas lust att léra. En undervisning dar
man tar hansyn till dessa faktorer skulle vara &tskilligt mer motiverande for eleverna
Granskningen indikerar ocksa som tidigare namnts, att det finns ett samband mellan elevers
lust att 1ara matematik och tillit till den egna forméagan att lara. For eleverna har det betydelse
om de forstar meningen med sina studier. N&r det galler matematikdmnet tycks det i manga
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fal inte vara lusten att lara matematik i sig som saknas, utan lusten att |ara ndgot som man
inte forst&r och inte ser nyttan med. Samtidigt efterfrdgar manga |larare mojligheter till
erfarenhetsutbyte, samarbete och kompetensutveckling i matematik. L&rarna skulle behdva
sadant stod.

| varierande utstrackning forekommer planerade diskussioner om hur undervisningen kan
forandras och utvecklas for att svara mot foérvantningarna och starka elevers lust att lara
Behovet av pedagogiska samtal & mycket stort men en majoritet av lararna anser att tid och
utrymme saknas. De praktiska fragorna tar oftast 6verhand. Lararna vill ha utrymme for
samtal om fragor som ror elevers larande och motivation, villkoren for okad lust for larande
och hur undervisningen kan utvecklas i almanhet och i matematik i synnerhet, i riktning mot
ett Okat elevengagemang och okad forstéelse. Det dagliga arbetet kraver tid for samtal,
reflektion och samverkan av olika slag for att ge nya infalsvinklar och stimulans. Méanga
larare har 6nskemal om att hitta en organisation, s att de kan utnyttja varandras kompetens
béttre.

Léararnas amneskunnande i matematik uppfattasi allménhet som tillrécklig av skolledning och
larare i grundskolans senare & och gymnasieskolan. Daremot efterfragas okade kunskaper i
amnesdidaktik och specialpedagogik. Forskollarare och larare i de tidiga skolaren tar mest
frekvent upp att de saknar tillrdckligt amneskunnande och amnesdidaktisk kunskap i
matematik och behdver fordjupa sina kunskaper inom dessa omraden. Andra angelagna
omréden som namns av l&are i grundskolan och gymnasieskolan & utvéardering och
validering, amnenas vardagsanknytning, ny teknik, inlarningsstilar och utvecklingssamtal.
Portfoliometodik och annan form av dokumentation och utvérdering tas upp. Psykosociala
aspekter som stresshantering och manskliga relationer & ocksd teman som namns.
Matematikbiennaler och matematikbiennetter lockar manga matematiklarare, som anser att
det & en utmérkt form for kompetensutveckling.

Eleverna anser att larare borde ha mer kunskap om hur elever kan tanka om matematik och
om att elever kan tanka pa olika sétt i matematik. Det &r lika viktigt i alla amnen. Larare som
har forstétt det & ofta mycket bra larare, enligt eleverna. Elever pa NV-programmet betonar
just detta, att olika personer har olika sétt att tanka och att manga larare inte forsoker forsta
hur eleverna téanker. Enligt en elev pa ett program med yrkesamnen " ...kanner man sig annu
dummare &n vanligt né&r man ber om hjalp och lararen forklarar och forklarar men man anda

inte forstar och man heller inte kan forklara vad det & man inte forstar.” Det skulle hjalpaom
i stéllet kunde fa det forklarat pa ett annat sétt, menar eleverna.

Kompetensutveckling i matematik genom erfarenhetsutbyte och spridning av goda exempel
efterfragas sdledes men lampliga former behtver upparbetas. Hur man kan synliggora och ta
tillvara de resurser som redan finns lokalt samt utforma rutiner for erfarenhetsspridning ar ett
generellt problem som behdver diskuteras i kommuner och pa skolor. Ett positivt exempel
gavs fran en kommun dér ett flertal larare gick en uthildning i speciapedagogik och dar man
ocksa hade utformat strategier for att ta tillvara kompetensen hos dessa lérare. En av dem
arbetade t.ex. med en studie kring matematik och lusten att |&ra och kunde delge intressanta
resultat.

Utvecklingsarbete

For ett kraftfullt utvecklingsarbete &r det nddvandigt med tillskott i form av stéd och impul ser
utifran men det behovs aven en kultur som innebar att man pa skolor och i kommuner
kontinuerligt foljer vad som sker inom forskning och utvecklingsarbete, nationellt och
internationellt. Ett positivt exempel var nagra rektorer som kontinuerligt foljer den
pedagogiska debatten, ger personalen forsag pa litteratur och uppmuntrar larare att delta i

36



inspirerande kompetensutveckling. Ett annat exempel som ocksd visar det pedagogiska
ledarskapets betydelse for utveckling av verksamheten & arbetet pd en forskola som
karakteriseras av stor professionalitet. Personalen &r val inlast pa och insatt i allméndidaktiska
fragor, kompetensutveckling hos enskilda medarbetare sprids i personalgruppen, i detta fall
aktiondarande, dvs. ett samarbetsprojekt mellan larare och en forskare, och enskild och
gemensam reflektion &r ett naturligt indag i det dagliga arbetet. Personalen menar att detta ar
resultatet av ett medvetet, ndrvarande och inspirerande pedagogiskt ledarskap. Granskningen
visar bl.a. att tillgdngen pa didaktisk litteratur och tidskrifter pa manga hall & mycket
bristféllig. Tidskriften Namnaren, utgiven av Nationellt Centrum for Matematik (NCM) finns
exempelvis visserligen i ett flertal kommuner och enheter men intrycket ar att man sdllan har
nagra strategier for att omsattainnehallet i undervisningen.

| mer an halften av kommunerna finns mer eller mindre utvecklat och langsiktigt samarbete
med hogskolor och universitet. Det gdler bade kompetensutveckling for lérare och
skolutvecklingsprojekt for eleverna. For skolor som ligger néra en hogskola ges storre
mojligheter och ett mer varierat utbud. Exempel pa anknytning till matematik & ”Matematik
med guldkant”, "Hjarnan vill ha kul” och "Kreativ undervisning i matematik”. Ett annat
exempel & att prova och utveckla arbetssétt och innehdll i gymnasieskolans A-kurs i
matematik som bor kunna leda till okat galvfortroende och okat intresse for matematik hos
eleverna

| ett mycket uppskattat samarbetsprojekt mellan hdgskola och skola i en kommun har olika
didaktiska fragor diskuterats och olika idéer provats i undervisningen. En fortséttning har
diskuteras men ett villkor ar att &ven rektorerna deltar for att kompetensutvecklingsinsatsen
darigenom ska fa béttre genomslag och kvalitet.

Flera larare laser av eget intresse och utan stod fran arbetsgivare olika poangkurser pa
hogskolan i matematik eller didaktik, anordnade av universitet och hdogskolor. Initiativet till
deltagande har ofta tagits av lararna §alva. Manga kommuner satsar pa att larare i form av
olika poangkurser ska fa speciallararkompetens och att ett mindre antal larare utbildas till
specia pedagoger.

Ett fatal utvecklingsprojekt i matematik har beskrivits under granskningen. Inspektorer har
noterat att utvecklingsarbeten i matematik delvis tycks ske pa enskilda lararesinitiativ utan att
dessa arbeten (ndgra & nationellt uppmérksammade) tas om hand av skolledning och
forvaltning for att komma hela kommunen till godo. Ett mer aktivt arbete med behovsanalys,
samordning, stéd och uppmuntran fran ledningarnas sida skulle pa flera hall med stor
sannolikhet fora med sig ett mer positivt utvecklings- och forandringsklimat pa de enskilda
skolorna.

Som exempel pa utvecklingsarbete kan namnas att vid en skola har tva larare pa eget initiativ
bedrivit ett omfattande utvecklingsarbete i matematik fér NV-programmet. Lérarna har lagt
ned mycket tid pa att ta fram laborationer inom strategiskt valda omraden i matematik med
syfte att elevtankar skall bli undervisningsinnehall. Med laborationerna vill lararna underl&ta
larande och forstaelse av grundlaggande och kritiska begrepp i matematikkursen. Lararna har
ocksa tagit fram en samling utmanande elevaktiviteter samt utvecklat en modell for
utvardering. Nagot stod i sitt utvecklingsarbete anser de sig tyvarr inte ha fétt, varken fran
kommunen eller fran skolledningen. Innehdllet i deras arbete & inte spritt pa den egna skolan
och & okant for matematiklarare pa andra skolor.

Da det galler utvecklingsarbeten i matematik kan sammanfattningsvis sagas att, i relation till
antalet |arare (och elever) som omfattas av denna undervisning, sddana pagar i relativt méttlig
utstréackning och flertalet syftar till endast méttliga forandringar. Manga utvecklar material for
ett mer laborativt arbetssétt och en del syftar till att 6ka samverkan mellan @mnen.
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Kan vi lara av andra lander?

| den internationella undersokningen av elevers kunskaper i matematik, TIMSS, har i ett
delprojekt ett forskarlag”® med hjadlp av videoinspelningar jamfort och analyserat
matematiklektioner for 13-&ingar i Japan, Tyskland och USA.** Speciellt stora och
intressanta skillnader vad géller undervisningens innehdl och form fann man mellan Japan
och USA.*! Undervisningen i Japan beskrivs som ett samspel mellan matematik och eleverna,
I USA som ett samspel mellan lararen och eleverna och i Tyskland mellan matematik och
lararen. | Japan anvands mer undervisningstid till att utveckla begrepp och idéer och till att
koppla begrepp till procedurer. Eleverna agnar relativt lite tid & att dva rutinfardigheter i
skolan eftersom lararna utgdr ifran att de japanska eleverna i stor utstrackning Gvar dessa
hemma och att de dér f&r hjalp med l&xor och 6vningsuppgifter.®* Stort utrymme agnas istallet
a arbete med bevis och analyser av olika problem och I6sningar. Eleverna kan t.ex. under en
lektion arbeta med ett eller tva noga utvalda problem, som syftar till att utmana och vidga
granserna for elevers tankande. Dérefter far de delge varandra sina |Gsningar. Variationen i
forslag och losningar anvands som utgangspunkt for att lyfta fram viktiga aspekter av
elevernas arbeten. Den amerikanske lararen undervisar kring hur eleverna ska l6sa problemen
steg for steg, med hjélp av s.k. lotsning. Ingen elev ska behdva bli forvirrad eller utséttas for
att inte kunna.

Ett intressant resultat fran denna delstudie handlar om en tradition och kultur dar japanska
larare i samarbete med kollegor utvecklar sinalektioner och darmed sin lérarprofessionalitet. |
Japan satsas det pa att utveckla alt béttre matematiklektioner genom ett strukturerat
samarbete mellan larare som méts varje vecka. De utformar, kritiserar, reviderar och utprovar
lektioner. Det kan ta upp till ett ar att utveckla en serie pat.ex. tre lektioner. Fokus ligger pa
lektionen och inte pa den enskilde lararen. N&r utvecklingsarbetet ar klart sprids lektionsbe-
skrivningar till andralérare. | Japan &r arbetet |angsiktigt och det &r lararna och eleverna som
driver utvecklingen framét.>® En intressant jamférelse kan goras med ménga svenska larares
starkt uttryckta onskemd om tid och utrymme fér pedagogiska diskussioner och tid for
samarbete bade vertikalt och horisontellt.

® Stigler, JW. & Hiebert, J. (1999). The teaching gap: Best ideas from the world’s teachers for
improving education in the classroom. New Y ork: The Free press

% Wallby, K., Carlsson, S. & Nystrém, P. (2001) Elevgrupperingar. En kunskapsoversikt med fokus p&
matematikundervisning. Stockholm: Skolverket

3 Johansson, B. & Emanuelsson, G. (1999). Lektioner | USA och Japan. Namnaren 26(3), 46-47

* Keitel, Christine (1998) Wasiist das Geheimnis des japanischen Mathematikunterrichts? N Mathematik lehren,
90)

3 http://nces.ed.gov/timss/video/index.html US Department of Education, Videotape Classroom Study.
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Sammanfattning och forslag till atgarder

Det dvergripande, generella intrycket efter granskningen &r att barn och unga i de bestkta
skolorna i almanhet kanner lust att lara och har god tillit till sin formaga att lara i olika
sammanhang. Variationerna & dock stora ndr det galler elevernas lust att |ara matematik,
liksom tilliten till den egna forméagan i matematik. De yngre elevernas naturliga nyfikenhet
och lust att lara forandras under &ren i skolsystemet, vilket sarskilt géler for matematik.
Spridningen mellan elever som har lust att |&ra matematik och elever som inte har det blir
tidigt synlig. | grundskolans & 7-9 och i gymnasieskolan har &sikterna bland ungdomarna om
matematik polariserats. Skillnaderna mellan dem som forstar och tycker att innehdllet &r
relevant och meningsfullt for deras personliga, sociala och kunskapsmassiga utveckling och
dem som inte ser négon relevans alls med matematik, har 6kat. Den senare gruppen elever kan
inte se ndgon koppling till sina egna intressen och sitt eget liv och forstar inte hur de ska
anvanda matematik i framtiden. Nagra elever — proportionellt fatill antalet - & fascinerade av
matematiken i sig och av utmaningen i att 16sa problem.

Att skapa forutsdttningar for lust att |&ra generellt och i matematik &r ett ansvar som inte
ensamt vilar pa lararna. Har krdvs gemensamma anstrangningar och insatser som maste
fordelas pa alla aktorer inom skol systemet.

Politiker och forvaltningstjansteman har i kommunen ett Gvergripande ansvar att skapa
forutsattningar som genererar mdjligheter att vacka och stodja lusten att léra. Det kan handla
om ekonomiska och personella resurser, om mgjligheter till kommunévergripande samarbete
och satsningar pa kompetensutveckling i olika former. Dit hor ocksa att skapa och kraftfullt
betona en organisation som underléttar dialog och kommunikation mellan larare i bade
samma och skilda @mnen, inom och mellan forskolor och skolor, och tvérs 6ver savél
arbetslags- som eventuella sektorsgranser. Sadana granser tenderar att isolera larare fran
varandra i stéllet for att stimulera ett brett, gemensamt och kraftfullt utvecklingsarbete.
Huvudmannen har vidare, liksom skolledningarna, ett ansvar for att betona betydelsen av den
pedagogiska utvecklingen i skolan, dar frégor om elevers larande, @mnesbvergripande
samarbete dar dven matematik ingar, amnesinnehdll och amnesdidaktik ingar, liksom kunskap
om faktorer som skapar lust att |&ra — och olust. Det behdver finnas arenor och tidsutrymme
for sadana diskussioner.

Hit hor ocksa att i Ovrigt verka for ett gott och Oppet samsamverkansklimat mellan olika
skolor i kommunen, savdl kommunala som fristdende. Utifran ett nationellt och kommunalt
perspektiv & det olyckligt om konkurrens om elever leder till att intressant och engagerande
utvecklingsarbete stannar inom skolors — och klassrums — vaggar. | stéllet bor de inga i ett
Oppet och forutsattningslost idéutbyte for att stimulera en skolutveckling som &r viktig for
samtliga. Det &r inspektdrsgruppens absoluta intryck efter granskningen att det finns uttalade
och mycket stora behov hos breda larargrupper att "fd’ &gna sig & pedagogiskt
utvecklingsarbete.

Skolledningarnas ansvarsomrade sammanfaller delvis med det som sagts ovan. Ett aktivt
pedagogiskt ledarskap stimulerar till erfarenhetsutbyte | vardagen, att fdlja
kunskapsutveckling och debatt inom aktuella omraden och att initiera och stodja
kompetensutveckling i olika former. Det & aven viktigt att nddvandiga resursramar skapas
lokalt for att mojliggora en undervisning som & lustfylld, engagerande och har hog kvalitet.
Det & ocksa en ytterst viktig uppgift att stodja lokala utvecklingsinitiativ fran enskilda larares
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sida och medverka till att erfarenheterna sprids. Det behovs likasd kommungemensamma
strategier for att ta vara paidéer om utveckling generellt och om matematikundervisningen.

Forvantningarna pa lararen & stora fran elevernas sida. De tillméter lararen mycket stor
betydelse for att skolarbetet och matematik ska vara intressant, roligt och larorikt. For ett vél
fungerande samspel mellan larare och elever krévs ocksa att eleverna & medvetna om sin roll
for ett gott arbetsklimat. En positiv instéllning hos féraldrarna till kunskaper och lérande har
stor betydelse for de ungas tillit till den egna férmagan. Forddrarna har ocksa en stor
betydelse for barnens instéllning till matematik.

Innehdll, arbetssdtt och organisation & ett uppdrag till skolledare, lérare och elever.
Sammanfattningsvis kan, enligt granskningsresultaten, utbildningens kvalitet forbéttras
genom att den i hogre grad karakteriseras av foljande:

* Mer varierande undervisning. Storre flexibilitet och hdgre grad av anpassning till olika
eleverselevgruppers  verkliga  forkunskaper,  forforstdelse, intresse  och
studieinriktning. Det gédler saval innehdll, arbetssitt, laromedel som annat
arbetsmateriel. De nationella malen & gemensamma for alla elever men kan nas pa
olika sétt.

« Ett relevant och begripligt innehdll. Storre utrymme for fantasi, kreativitet och
nyfikenhet. Uppgifter som utmanar, bade |aroboksbaserade och hamtade fran
autentiska situationer. Fler inslag av praktiska tilldmpningar och konkreta upplevel ser
av, da det galler matematik, den abstrakta matematiken. Fler representationsformer an
text som appellerar till fler sinnen och som skapar olika mgjligheter till larande,
forstael se och upplevelser av att lyckas och som utgar fran elevers olika behov.

* Varierat arbetssétt med inslag av laborativt och experimenterande arbetssétt och arbete
bade individuellt och i olika gruppkonstellationer.

« En minskning av larobokens narmast totala dominans i undervisningen till forman for
olikalaromedel och undervisningsmateriel for att na de nationella malen.

»  Gemensamma samtal som utvecklar begreppsforstaelse, matematiskt ténkande och
olika val av strategier for att 16sa matematiska problem. Reflektion och samtal kring
olika sétt att tanka kring och l6sa matematiska problem, i syfte att stérka elevens
galvtillit, gavvardering och kompetensupplevelse.

«  Amnesdvergripande samarbete dar matematik anknyts till andra &mnen och
amnesomraden. En tydlig tillampning av matematikkunskaper i andra sammanhang an
den " rent” matematiska skapar ckad forstael se.

* Allsidig utvérdering som lyfter fram olika kvaliteter i larandet, vilket bland annat
innebér fler utvarderingsformer an skriftliga poangsatta prov.

» Adekvat aterkoppling som leder elevernavidarei larande och forstael se.

» Tydligama och syften for studierna som en viktig forutsattning for att eleverna skafa
grepp om sin kunskapsutveckling och okad tillit till sin forméaga att |ara och stka ny
kunskap.

«  Storre mojligheter for elevernatill inflytande och paverkan pa studierna.

Det &r, dutligen, av stor vikt att initiera och understodja ett langsiktigt och genomtankt
utvecklingsarbete dar larares professionalitet stdrks genom forbéttrad grundutbildning,
fortlopande kompetenshdjande skolbaserade verksamheter, okad dialog mellan lérare samt
mellan larare och forskare for ett gemensamt larande. Det & betydelsefullt att larare far
mojlighet att reflektera och forska om sin egen verksamhet och att goda exempel lyfts fram
for erkédnnande och publicitet.
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Det allménna samhallsklimatet och de varderingar som dominerar i samhéllet, som kommer
till uttryck i medier och bland olika aktorer i det offentliga samtalet har stor betydelse &ven
for skolans majligheter att bedriva en verksamhet av hog kvalitet med avseende pa elevers
lust att 1&ra och motivation. En positiv syn pa kunskap, kultur och bildning, vad det betyder
for bade individ och samhélle och som féar utrymme i den mediala véarlden kan ha stor
betydelse for barns och ungas installning till kunskap i allménhet och matematik i synnerhet.
"Né&r sag man ndt om matte i TV senast?’ undrade t.ex. nagra NV-elever som jamforde med
spannande program om naturvetenskap. Ett stort ansvar ligger pa staten att fa till stand en
sadan diskussion.

Staten har ocksa ett viktigt ansvar nar det géller att utforma, faststalla och informera om de
nationellamalen.

Frégor om urval, omfattning och balans mellan olika innehdl och kompetenser i kursplanerna
I matematik for att méta de komplexa kraven i ett foranderligt samhélle & alltid aktuella
Traditionellt grundade Gvertygelser kring matematikundervisningens innehdl och former bor
|6pande ifragaséttas.

Det &r av stor vikt att problematisera och reflektera ver matematikundervisningens syfte och
innehdll. Kan det specifikt svenska urvalet motiverasi férhdlande till andralanders? Stammer
var praktik med de mal och beskrivningar som finns i styrdokumenten? Vet vi att vara
ungdomar verkligen far méta ett amnesinnehall och en undervisning om och i matematik som
& relevant for deras framtida yrkes- och samhélsliv samt vidare studier? Dessa fragor bor
stéllas, belysas och diskuteras pa alla nivaer i vart utbildningssystem.

Forslag till atgarder

For att stodja och upprétthalla barns och elevers lust att lara och for att forandra
matematikundervisningen i positiv riktning behovs med andra ord en rad dtgéarder pa bade
nationell, kommun- och skolniva

» En bred, offentlig debatt som syftar till en almént 6kad positiv syn pa kunskap,
bildning och ett brett kunnande, inte minst inom matematikomradet, och som &aven
inforlivar andra aktbrer och avnamare, som t.ex. universitet och arbetslivsforetrddare.
Debatten kan foras bland annat med denna rapport som stimulans. Skolans utbildning
behover detta stod for att na béttre kvalitet.

« En forutsittningslos, framtidsinriktad genomlysning av de nationella malen i
matematik, som tar sikte pa bade innehdll och omfang sett utifrén olika elevgruppers
behov och i relation till de overgripande mélen for olika skolformer. Ar
kompetensmélen relevanta? Ar uppnaendemalen de facto innehallsmoment och i sa
fall & derelevanta? Detta & en uppgift for staten.

» Som larare maste man kanna till 6verbyggnaden i utbildningssystemet och att det
ingdr i det tjansteuppdrag man har. Grundutbildningen av larare har hér ett stort ansvar
i synnerhet da det har visat sig att nya larare har mycket bristféallig systemkunskap,
dvs. kunskap om hur det nationella utbildningssystemet fungerar. Lusten att |éra borde
dessutom ligga som ett raster genom hela lararutbildningen oberoende av skolér och
amnesspecialiseringar. Genom att fora samtal med barn och ta reda pa hur verksamma
larare gor kan lararstuderande och nya larare, ja larare 6verhuvudtaget, "ga pa jakt
efter lusten” och fundera 6ver hur man ska halla elevernas motivation och lust att lara
vid liv. Hur man kan stimulera lusten att |ara 6verhuvudtaget och i matematik & nagot
de verksammai skolan kontinuerligt behdver ha pasin dagordning. Hur elevers lust att
lara vécks och hdlls vid liv samt systemkunskap, bor darfor vara tva centrala omraden
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som tydligt behtver integrerasi grundutbildningen av larare. Detta & ocksa en uppgift
som staten ansvarar for.

Kommunerna och skolorna behtver fokusera pa den pedagogiska verksamheten och
elevens larande. Efter 1990-talets starka koncentration pa organisatoriska fragor, som
t.ex. stora satsningar pa arbetslagsutveckling och skolornas inre organisation, behdver
ett starkt fokus riktas aven pa verksamhetens kérna, namligen elevens larande och de
processer som samverkar for ett optimalt larande. Dit hor att lérarna vid sidan av
amnesovergripande  lararlag  behdver ges utrymme for et  amnes
/amnesomrédesinriktat samarbete. Det bor ocksa syfta till att utveckla undervisningen
utifran nationella ma pa olika nivaer, kunskaper om lérande, olika elevers
forutsattningar och behov, amneskunskaper och innehdll samt amnesdidaktik. Detta ar
sarskilt viktigt i matematik. Det bor syftatill 6kad skicklighet i att identifiera faktorer i
larmiljoerna som skapar lust respektive olust att |éra och skicklighet i att tillampa
arbetssdtt och vélja innehdll som svarar mot aktuella elevgruppers behov. Det &
nodvandigt for att ge elever en chans att uppleva matematiken som ett bade relevant,
begripligt och utmanande dmne som starker elevers gavtillit.

Langsiktig kompetensutveckling for att stodja larare att utveckla larandet. Begreppet
beh6ver vidgas till att omfatta bade ett offentligt samtal, lokalt utvecklingsarbete och
spridning av erfarenheter som gors pa enskilda skolor och i kommuner. Olika former
och forum behover skapas, allt fran formella kompetensutvecklingsinsatser till olika
former fOr kollegialt, konstruktivt samarbete i vardagsarbetet inom och mellan skolor.
Det ar nodvandigt att tid avsattstill att kommunicera och reflektera Gver vad man gor i
sin praktik. Lérare behover ett djup i sina amneskunskaper, t.ex. i matematik, som gor
att de kan associera fritt 6ver hela amnesféltet, en kompetens som gér dem friare i
forhallande till 1aromedlet. Forst da kan de ta hand om den frihet som de nationella
maldokumenten uppmanar till. De behover samtidigt en didaktisk kunskap i
matematik sa att de kan utga fran och bygga vidare pa det matematiska téankande som
eleverna har med sig till klassrummet.

Behoven hos forskolans och de tidiga skoldrens persona behover sarskilt
uppmarksammas vad galler kompetensutvecklingsinsatser i matematik och
matematikdidaktik. Rétt utformad bor en forstarkt kompetens ge béttre sékerhet och
trygghet hos pedagogerna, nagot som i sin tur kan motverka risken for ” skolifiering”
och laroboksberoende bland barn och yngre elever.
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Bilaga 1. Underlag och genomfdrande

Granskningen har planerats med utgangspunkt i regeringsuppdraget, nationella mal och
riktlinjer samt utbildningsinspektorernas sakkunskap. Flera olika informationskalor har
anvants. Underlaget har analyserats och bedémts utifran kriterier som inspektorsgruppen har
formulerat. Aterkoppling har skett sdval muntligt som skriftligt till de granskade
huvudmannen, forskolorna och skolorna.

Granskningen genomfordes ar 2001-2002 av uthildningsinspektorer, som representerar savél
skolor, universitet, kvalitetsinstitut som naringsliv och fria yrken samt Skolverket. Besok har
agt rum i ett urval foérskolor, skolor och vuxenutbildningar i fyrtio kommuner. Granskningen
har riktat sig till huvudménnen, som har det Overgripande ansvaret for kommunens
verksamhet, samt till huvudmannen for sexton fristéende skolor. 51 kommunala och 4
fristéende forskolor, 111 kommunala och 14 fristdende grundskolor (med olika
organisatoriska I6sningar, ofta med forskoleklass och skolbarnomsorg), 37 kommunala och 2
fristéende gymnasieskolor, 41 kommunala vuxenutbildningsenheter samt 36 enheter med
svenskundervisning for invandrare, sfi, har ingétt. FOor vuxenutbildningens del omfattar
granskningen enbart verksamheter som genomférs av kommunerna gélva.

Utbildningsinspektdrerna har samtalat med ansvariga politiker, resp. styrelserepresentanter for
de fristdende skolorna, ansvariga forvaltningstjansteman, skolledningar och forskolornas
verksamhetsansvariga, arbetslag och larare i olika amnen, inklusive matematik, barn, elever
och vuxenstuderande samt fordldrar. Granskningen har framst skett i forskolan,
forskoleklassen, ar 5 och 9 i grundskolan, i & 3 i gymnasieskolan samt komvux och sfi, men
elever och larare ocksa frén andra skolér deltog i intervjuerna. Dessutom har observationer i
undervisningen gjorts.

Vid urvalet av kommuner sorterades férst de 55 kommuner bort som redan tidigare varit
foremd for nationell kvalitetsgranskning. Dessutom valdes ett antal kommuner bort som
nyligen varit forema for Skolverkets tillsynsutredningar. Bland de &erstdende kommunerna
gjordes urvalet sa att olikheter skulle finnas representerade ifragga om kommunstorlek,
geografiskt 1age, befolkningsstruktur, naringsliv, ekonomiska forhdllanden samt
utbildningstraditioner. | ett andra steg valdes ett antal enheter som pa motsvarande sétt speglar
variationernainom kommunen.

Dokumentation med relevans for granskningsomradet begérdes in av huvudmannen och
enheterna, sdsom skolplaner, arbetsplaner eller andraméa och policydokument, utvarderingar,
kvalitetsredovisningar och dokumentation kring eventuellt relevant utvecklingsarbete.

Under normalt tva veckors bestk fordjupades bilden. P4 kommunovergripande niva
genomfordes intervjuer med styrelsen for utbildningen och dess forvaltning.

En kompletterande informationskélla ar en enkétstudie i tolv av de granskade kommunerna,
som vande sig till elever och lararei & 5 och & 9 i grundskolan, i ar 3 i gymnasieskolan samt
till komvux-studerande i kurser i matematik. Drygt 4.000 lérare och c:a 5.700 elever
besvarade enkéter.



Bilaga 2: Granskade huvudman

Kommunala

Uppsala lan

Tierps kommun
Uppsala kommun
Alvkarleby kommun

Sidermanlands lan
Gnesta kommun
Katrineholms kommun
Strangnas kommun

Jonkopings lan
Gislaveds kommun
Mullg 6 kommun
Tranas kommun

Kronobergs lan
Alvesta kommun
Ljungby kommun
Vaxj6 kommun
Almhults kommun

Skane lan

Bjuvs kommun
Bromolla kommun
Helsingborgs kommun
Lunds kommun

Osby kommun

Vastra Gétalands lan
Borés kommun
Karlsborgs kommun
Munkeda's kommun
Sotenas kommun
Tidaholms kommun
Toreboda kommun

Varmlands lan
Arvika kommun
Forshaga kommun
Storfors kommun
Arjangs kommun

Orebro lan
Degerfors kommun
Hallsbergs kommun



Kumla kommun
Lindesbergs kommun
Sydnérkes utbildningsforbund

Gavieborgslan
Ljusdals kommun
Nordanstigs kommun
S6derhamns kommun

Norrbottens lan
Haparanda kommun
Jokkmokks kommun
Kirunakommun
Luled kommun
Overtorned kommun

Fristdende och enskilda

Berga montessoriforskola, Uppsaa
Boras kristna skola, Boras
Freinetskolani Lund, Lund
Freinetskolan Tallbacken, Ljusdal
Gnesta Wal dorfskol eférening, Gnesta
Haparanda M ontessoriférening, Haparanda
Hietaniemi friskola, Overtorned
Kristna skolan Hosianna, Nordanstig
L unds Montessorigrundskola, Lund
Procivitas Education, Helsingborg

Pa angen | ur och skur, Mullsi6
Signebyns skola, Arjang
Europaskolan, Strangnas

Uppsala Waldorfskola, Uppsala
Vaxj6 Waldorfskola, Vaxjo

Alvboda friskola, Alvkarleby
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Nationella kvalitetsgranskningar 2001-2002

Lusten att lara
— med fokus pa matematik

Chleotooiked
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