Klimat-A

Klimatexperiment i skolan

Kort version

Bygg en bil som laddas av solceller

Prova
Lat solcellerna ladda batteriet i 5 minuter

e Hur liinge kor bilen pa en laddning
e Hur langt kor bilen pa en laddning
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Klimatexperiment i skolan

Utforlig version

Bygg en bil som laddas av solceller

En solcellsbil fungerar bara nér solen skiner. Och om man parkerar bilen far man ingen nytta
av energin fran solcellen medan bilen stér stilla.
Med ett laddbart batteri 16ser man bada de har problemen.

Sa har bygger du bilen

Byt ut solcellen 1 solcellsbilen (se
experimentet “Bygg en solcellsdriven
bil”) mot en batterihdllare med tva
laddbara batterier.
Se till att batterierna &r helt urladdade
frén borjan.

e Det behovs tvd solceller for att ladda
batteriet.
Seriekoppla de tva solcellerna s& hir:
Koppla ihop pluspolen (rdéda ledningen)
frén ena solcellen till minuspolen (svarta
ledningen) pa den andra solcellen.

e Nu skall du anvéinda de fria ledningarna,
rod och svart, att koppla till batteriet.
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e Koppla fran plus pa solcellen till plus pé batteriet och frdn minus pa solcellen till minus pa
batteriet.

e Placera solcellen i solljus eller en halv meter frdn en 500 W halogen bygglampa.

e Ladda i ndgra minuter, koppla sen loss solcellen.

e Koppla bilmotorn till batteriet och kor.

Uthallighetsrally

Lat alla ladda sina bilar under lika l&ng tid, t.ex. 5 minuter.
e Tavla om vilken bil som kan kora ldngst stracka. Tavla om vilken som kan kora langst tid.

Hur mycket energi tankar du

e Koppla in en energimétare mellan solcell och batteri nir du laddar. Energimitaren visar
hur mycket energi solcellen tankar in i batteriet. Energin méts i watt-sekunder (forkortas
Ws).

e Latalla tanka 50 Ws och tdvla om vilken bil som kor ldngst.

RESET FUNCTIO

1 B
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Mera om

Bygg en bil som laddas av solceller
Syfte

Eleverna far uppleva att de sjdlva kan bygga nagot som fungerar med hjilp av solenergi. De
far anvénda sin fantasi, kreativitet och problemlosningsférméga och samarbetar nédr de bygger
bilen.

Eleverna fér se att solenergi kan lagras 1 laddningsbara batterier. De far mojlighet att uppticka
att den lagrade energimingden beror av instralning och tid.

Forkunskaper och sakerhet

Inga speciella forkunskaper behdvs. Vid byggandet av sjdlva bilen(se experimentet "Bygg en
soldriven bil”’) anvinds bl.a. sax eller skarp hobbykniv och hett smaltlim.

Kommentarer till experimenten

Man bor starta med helt urladdade batterier for att eleverna skall se att det verkligen dr
solenergi (eller atminstone energi fran solceller) som anvédnds for att ladda batteriet. Lét
batterierna urladdas genom att ha dem kopplade till motorn tills den stannar.

For att ladda batterierna kravs en hogre spidnning @n batterierna egen. Darfor seriekopplar man
tva solceller.

Undvik att placera solcellerna for nira en het lampa.

Exempel pa resultat
Laddning i 500 W/m® (motsvarande hilften av full solinstrélning eller en halvmeter fran

500W bygglampa). Solcellerna ger da 50 Ws pa ca 3 minuter. Energin racker till att kora 8
varv (med 1 meters diameter), vilket tar ca en halv minut.

Installning av energimétaren
Effekt- och energimitaren kan visa flera andra métviarden i displayen, se manualen for

mitaren. Den uppséttning métvirden som anvinds 1 detta forsok &r lagrade 1
displayinstéllningen u#1 som nas genom f6ljande knapptryckningar:

e Tryck ”Function”

e Tryck pd ”Function” tills pilen pekar pd “display”

e Vilj “display” genom att trycka pd knappen “Reset” (som ocksad stir for
”select”)
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Tryck pa ”Function” tills pilen pekar pd "user display”
Vilj genom att trycka pé “Reset”

Tryck pé “Function” tills pilen pekar pé u#l

Vilj genom att trycka pé “Reset”

Klart!

For att nollstédlla energimétaren (Ws):

Tryck ”Function”

Tryck pé “Function” tills pilen pekar pé “reset”

Vilj genom att trycka pa knappen “Reset” (som ocksa star for “’select™)
Tryck pa Function” tills pilen pekar pa “reset Ws/s”

Vilj genom att trycka pé “Reset”

Bekrifta genom att trycka pa "Reset”

Klart!

Slutsatser

Instralningen péd solcellerna avgér hur stor elektrisk effekt i watt, W solcellerna ger till
batterierna. Energin summeras upp for varje sekund som batterierna laddas. Energin mats i
wattsekunder, Ws.

Energin ar effekten génger tiden.

Ju mer energi batterierna laddats med, desto ldngre gar bilen.
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Tillampningar

Eldrivna bilar i full storlek brukar laddas fran det vanliga elndtet. Vill man ladda med
solceller kan man sitta solcellerna pa garagetaket och lata strémmen (med hjdlp av en
véxelriktare som omvandlar till 230 V vixelstrom, se experimentet El frin solceller”) ga in
pa det vanliga elndtet. Nar bilen dr hemma later man den laddas fran elnétet. Solcellen laddar
alltsd in energi pa elnidtet pa dagen, medan man hamtar tillbaka energi for att ladda bilen pé
natten.

Om man kér 1000 mil per &r beh6vs det 20 m” solceller for att ge tillréickligt med elenergi till
bilen.

Sydkraft’

Laddad med
for framtiden

Denna utrustning behover du

Solcellsdriven bil (se experimentet "Bygg en soldriven bil”)
Batterihéllare for tvé batterier R6 (Elmaterielfirma)

Tvé laddbara nickel-metallhydrid-batterier R6 (Elmaterielfirma)
Kopplingsplint "sockerbit" (Elmaterielfirma)

Ev. energimétare (t.ex. Zenit ab laromedel nr 16-001507)
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